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20 лет с Вами 
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комплект опций в подарок! 


дистрибьютор 


Система коммутации и 
сбора данных 


ӘНӘЙ ва 920 


Новые комбинированные 


4 с цифровые осциллографы 


Анализаторы спектра 


• До семи приборов в одном корпусе 
е Полоса пропускания до 2 ГГц 
• Количество аналоговых каналов 2 или 4 
• Количество цифровых каналов - 16 
(для моделей с индексом М$О) 
• Процессор собственного производства Рћоепіх 
• Уникальная технология жаМвюп 2 
• дискретизация до 10 Гвыб/с в реальном времени 
• большая глубина записи (до 500 М точек) 
• высокая скорость захвата осциллограмм 
(до 600000 осц/с) 
• регистрация сигналов в реальном времени 
с возможностью анализа записанных сигналов 
е Расширенная система синхронизации, включая запуск 
по сигналам последовательных шин и зональный триггер 
е Функция восстановления тактовой частоты и измерение джиттера (для М508000) 


------ + м505000 рэ/мѕ07000 м508000 


70 МГц, 100 МГц, 100 МГц, 200 МГц, 

Полоса 200 МГц, 350 МГц 350 МГц, 500 МГц по ми Ту, 210 

+ х + апгрейд 

+ апгрейд + апгрейд 
2 или 4 

Аналоговые каналы + апгрейд с 2 до 4 4 4 
Цифровые каналы 16 (опция) 16 (М$07000) 16 (опция) 
Встроенный генератор 2 канала (опция) 2 канала (опция для МЗО) 2 канала 
сигналов 
Макс. дискретизация 8 Гвыб/с 10 Гвыб/с 10 Гвыб/с 
Скорость захвата 500000 осц/с 600000 осц/с 600000 осц/с 
Память (макс.) 100 М /200 М (опция) 100 М /250 М, 500 М (опции) 500 М 
Анализ последовательных РС, ЗР!, В$-232/ ЈАВТ, ЦМ/САМ, РС, ЗР1, В$-232/ ЧАВТ, ЦМ/САМ, РС, РІ, А5-232/ ЦЧААТ, ШМ/САМ, 
шин АехВау, 25, М — опции РехВау, 125, МЕ — опции РехВау, 125, М. — опции 


Дисплей 9" сенсорный 1024х600 10,1" сенсорный 1024х600 10,1" сенсорный 1024х600 
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На первой странице обложки: 

Уже 20 лет АКТАКОМ предлагает инженерам 
полный набор инструментов для широкого спек- 
тра измерительных задач. 


Оп Ше їігѕї раде ої {пе сомег: 

Рог 20 увагѕ агваду АКТАКОМ паз Бееп зиддезйпо 
епотевегз {пе Ти! зе! оѓ іпѕігитепіѕ Тог а улде гапде 
о? теаѕигіпо {а$К$. 


Уважаемые читатели! 


Популярной в нашей стране и за рубежом, торговой марке АКТАКОМ — 20 
лет! По прошествии многих лет, АКТАКОМ, по праву, остается одним из самых 
известных и востребованных брендов в России и странах СНГ в области контроль- 
но-измерительного оборудования, радиомонтажного инструмента и промышлен- 
ной мебели. В 2013 году инновации и достижения измерительного оборудования 
под торговой маркой АКТАКОМ в сфере приборостроения были отмечены на 
международном уровне. Серия дистанционно управляемых лабораторных источ- 
ников питания АКТАКОМ АР$-7ЗххЁ стала победителем престижного конкурса 
«Веѕї іп Теѕі», ежегодно проводимого американским журналом «Тез & 
Мваѕигетепі \опа», в номинации «ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ», а также получила 
Главный Приз конкурса как «ЛУЧШИЙ ПРОДУКТ ГОДА»! И сегодня АКТАКОМ 
успешно конкурирует с самыми известными международными марками в области 
измерительной техники. 

К портативным осциллографам, использующихся в «полевых» усло- 
виях, применяются особые требования, например: батарейное питание, 
многофункциональность; возможность работы в неблагоприятных услови- 
ях и др. Неисправность должна быть найдена в короткий срок при миними- 
зации временных и финансовых затрат, при этом возить с собой, а затем и 
развертывать измерительную лабораторию, состоящую из нескольких приборов довольно проблематично. 
Портативный осциллограф компании Войде & ЗсПмагг В&5® Зсоре Війег ВТН1000 является идеальным решени- 
ем в подобных ситуациях. В данном выпуске журнала мы публикуем статью М. Хердина, компания Копде & 
ЗХспмагг, «Осциллограф В85 Зсоре Війег — портативный прибор с возможностями лабораторного». 

Традиционная выставка СЕЅ, прошедшая в начале января 2020 года, не перестает удивлять уникальными изо- 
бретениями, способными сделать нашу жизнь комфортнее, безопаснее и интереснее. Тонкие и гнущиеся экраны для 
мобильных устройств; телевизоры любых форм; воздушные и подводные дроны; водные велосипеды; потрясающее 
разнообразие роботов, включая робота для управления системами умного дома; самонаводящиеся дрели; зеркала, 
анализирующие состояние кожного покрова и дающие рекомендации; самоуправляемый автомобиль, общающийся 
с пешеходами; автомобиль с ногам вместо привычных шин; автомобильный Е егпе! и системы тестирования раз- 
личных типов технологий беспроводной связи от Кеузд М Тесһпоіодіеѕ; карманные электронные переводчики; «ум- 
ный» дом, который пополнился роботом-дворецким, а также «умными»: пижамами, пластырями, зубными щетками, 
памперсами, кроссовками, спортивной одеждой и т.п.; кошелек, отправляющий владельцу фото воришки; чемоданы, 
самостоятельно следующие за владельцами; мультиметр-осциллограф-регистратор данных в виде брелока; мини 
датчики, способные превратить ваш смартфон в измерительный прибор; и многое другое, о чем вы сможете узнать 
из обзора «Портрет удивительного будущего на выставке СЕЗ 2020». 

Еще больше информации вы найдете на сайте млллм.к1р!з.ги. Здесь же вы можете оформить подписку на 2020 год. 

С уважением, Главный редактор Александр Афонский 


реаг геайегѕ! 


АКТАКОМ їгайетагк, роршаг іп оиг соипну апа абгоаа, іѕ сеіергаїпо й5 20" аппімегѕагу! АНег тапу увагѕ АКТАКОМ 
ПОН Шу гетаіпѕ опе о е тоѕї їагтоиѕ апа тисп-іп-детапа бгапаѕ іп Аиѕѕіа апа С15 соипітіеѕ іп Те Ней о? їеѕї апа 
теаѕигіпо едиртепї, гафо аззетЫ\ 1001$ апа іпӣиѕігіа! Тигпйиге. п 2013 Ше ппоуаНопз апа астеуететв о АКТАКОМ 
тваѕигіпо едшрглеп! меге амуагдед а {ће іпївгпаїопа! еуе!. АКТАКОМ АР$-7ЗххЕ ѕегіеѕ ої ргодгаттабіе ромег ѕиррііеѕ 
моп {Пе ргеѕїідіоиѕ «ВезЕ іп Теѕї» сопїеѕї, пе! аппиаПу Бу Атегісап «Тез! & Меаѕигетепї \Мопіа» тадагіпе, п «РО\МЕВ 
Ѕ0РРІҮ» потіпайоп. Аво ії уоп е Мат Алага о їһіѕ сопїеѕї аз «ТЕЅТ РКОБИСТ ОЕ ТНЕ УЕАВ»! Апа їодау АКТАКОМ 
ѕиссеѕѕішШІу сотре!ез ум Ше тоз Татоиз іпіегпайопа! огапдз іп Ше Не!а оѓ теаѕигіпо едиртепї. 

То ропаре озсШозсорез Та аге изе «іп Ше Пей» Шеу арру зресга! гедшгететв, Тог ехатріе: Банегу ромиег, 
пиййипспопату, пе абііу То \ммогк шпдег адмегве сопййопз, еїс. Майипсйоп зпоша бе Тоипд іп а зпой їте тіпітігіпо 
{пе Ппапс!а! ехрепзез, мћіе саггуіпо апа іһеп огдапігіпо а теазигетепЕ Іарогаїогу сопѕіѕііпо оѓ зеуега! демсез 15 дийе 
ргоБетайс. К852 Ѕсоре Віаег ВТН1000 рогїабів озсИозсоре тот Койде & ХсПмиагг 15 а регїесї зошНоп Тог {11$ ригрозе. 
Іп Ме ргезеп! пада? те іѕѕие ме аге рибііѕћіпо М. Негдт"з асе, Вопае в зспмагг сотрапу, «Рогїабіе озсозсоре Тог 
іп-іће-ћеІа пеазигететз. Ретогтапсе оѓ а Іар оѕсіПоѕсоре іп а гиддедтеа һоиѕіпо». 

Тгадй опа! СЕЅ ехһірійоп Пе! іп вапу Јапиагу 2020 пемег Та!5 їо атаге мйћ ипідие пмепйоп$ сарабіе ої такіпо оиг 
Ше ппоге сотїогѓаріе, ѕаїе апа іпїегеѕііпо. Тип апа йехібіе аіѕріауѕ Тог торііе демсез; Т\/-5е{$ оѓ Чегет їуреѕ апа зпарез; 
ан апа ипдепматег дгопез; \матег Мсус!ез; ап атагіпо уапету ої гобоїѕ іпсіиаіпо {позе опез їо сопіго! зтап поте ѕуѕіетсѕ; 
ѕеії-аігесїеа 411$; тіггогѕ {паї апауге пе ѕКіп сопййоп апа оме гесоттепаайопѕ; а зей-дпмпо саг ла! соттипісаіеѕ 
мии редезапз; а саг Ла! һаѕ тесһапіса! 1605 іпѕїваа о? огаіпагу мпее![5; уећісіе Еїћегпеї апа їеѕіпо ѕуѕіетѕ оѓ діїегепі 
у/ге!вз5 соттипісайоп іесһпоІодівѕ гот Кеуѕіоћї Тесһпоіодіеѕ; роскеї віесігопіс ігапѕ1аїогѕ; «зтай» поте мил а Поизе 
Земиага гобої; апа а[ѕо «ѕтагі»: рајата, пеайп ра!сп, їівеіћ Бгизпез, ратрегѕ, зрой $Пое$ еїс.; а майе! {паї зепаз іћіеувѕ’ 
рпойоз 10 {Пе омупег, зийсазе а! їоПо\у Ше ом/пегв; пийтеег-о$созсоре-Ча{аоддег іп а Кеу {ад еѕідп; тіпіѕепѕогѕ 
Ша! аНо\м уои їо таке а тваѕигіпо демсе оиї о? уоиг зтайрпопе апа тисй тоге мћісһ уои тау Пеаг ароиї сап Бе ѓоџпа 
іп геме\м «Ата?по ѓиќиге ітаде а! СЕЅ 2020». 

Үои ми Ипа тис тоге іпѓогтаіоп оп муу. кіріѕ.ги. Неге уои тау аіѕо ѕибѕсгібе їо {Пе тадагіпе їог 2020. 

Веѕі гедагаз, Айехапаег АїопѕКіу, Ейїїог-іп-Сһіеї 


Содержание Сопіепіѕ 


Новости от АКТАКОМ, Кеуѕіоћї ТесһпоІ00іеѕ, Меуиз гот АКТАКОМ, Кеуѕіоћ Тесһпоіодіеѕ, 
Вопае 8 ЗсПмагг и др. 4 Копде в Зспмагг апа оїћегѕ 


Преимущества комбинированных осциллографов Адуапќадеѕ оѓ сотбіпеа оѕсіПоѕсореѕ бу {Пе ехатріе 
на примере серии ВТН1000 от Вопае в Ѕсћмаг 6 оғ Вопде & Ѕсһаг2 ВТН1000 ѕегіеѕ 
Портативный осциллограф для полевых измерений. Ропае озсШозсоре Тог п-те-Пе!4 теазигетеп{$. 
Качество лабораторного прибора в корпусе Репогтапсе оѓ а 140 озсШозсоре іп а гидоейтгей 
повышенной прочности 8 ћоиѕіпо 
Маркус Хердин Магкиз Негфп 
20 лет АКТАКОМ! Точно, надежно, доступно 1 З 20" аппімегѕагу о? АКТАКОМ! Ргесіѕе, гейаШе, амаабіе 
парра о будущего на выставке й Р а па ши н СЕЅ н 

ехапаег АїопѕкКіу, Тайапа А!опзкауа, Мапа 
Александр Афонский, Татьяна Афонская, Мария 25 Вогоузкауа 
Боровская 


„КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ И СИСТЕМЫ 3 
„7 ТЕЅТ 8 МЕАЅОКІМ№С ІМЅТКОМЕМТЅ АМО $У$ТЕМ$ № 1,2020 


НОВОСТИ 
ЕУүЅ 


БЮДЖЕТНЫЙ АНАЛИЗАТОР СПЕКТРА 


Линейка анализаторов спектра АК- 
ТАКОМ пополнилась новой моделью 
А5А-2335. Новая модель предназначе- 
на для анализа спектра в полосе частот 
от 9 кГц до 3,6 ГГц. 

Основные технические характери- 
стики: 

• средний уровень собственных шумов 
(РАМГ) -160 дБм/Гц (в полосе 1 МГц... 
1 ГГц с включенным предусилителем); 

• встроенный предусилитель в стан- 

дартной поставке; 

уровень фазовых шумов -82 дБн/Гц 

при отстройке 10 кГц; 

• диапазон измерений от среднего уров- 
ня собственных шумов до +20 дБм; 

• погрешность измерения амплитуды 
+0,4 дБ (без предусилителя), +0,5 дБ 
(с предусилителем); 

• полоса пропускания видеофильтров 
10 Гц ... 3 МГц. 
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ГЪпитаком 


Несмотря на невысокую цену, АЅА- 
2335 обладает довольно широкими воз- 
можностями. Кроме стандартных изме- 
рительных функций, таких как курсорные 
измерения и поиск пиков, в штатной по- 
ставке прибор имеет возможность выпол- 
нения следующих расширенных измере- 
ний мощности: 

• измерение мощности в канале; 

• измерение мощности в смежных ка- 
налах; 

• измерение занимаемой полосы частот. 

Среди штатных возможностей ново- 
го анализатора спектра стоит отметить 
наличие функции «годен/не годен» и 
режима демодуляции АМ/ЧМ. 

Минимальное значение полосы пропу- 
скания ЁВҰ составляет 10 Гц, что обеспе- 
чивает неплохие возможности по опреде- 
лению двух сигналов с одинаковой 
амплитудой и имеющих близкие частоты. 

Кроме того, новый анализатор спек- 
тра АКТАКОМ А$А-2335 может исполь- 
зоваться для предварительного тестиро- 
вания на ЭМС (на соответствие стандарту 
С15РК-16), благодаря наличию встроен- 
ных ЭМИ-фильтров (200 Гц, 9 кГц, 
120 кГц и 1 МГц) и квазипикового детек- 
тора. Кроме квазипикового детектора, 
АБА-2335 имеет следующие виды детек- 
торов: нормальный, положительный пи- 
ковый, отрицательный пиковый, детек- 
тор выборок и среднеквадратический. 

Для измерения 5-параметров при- 
бор снабжен встроенным трекинг-гене- 
ратором с максимальной частотой, со- 
ответствующей максимальной частоте 
анализатора спектра, т.е. 3,6 ГГц. Инте- 


ресной особенностью прибора является 
наличие и радиочастотного генератора 
сигналов на полосу 35 МГц...3,6 ГГц. 
Анализатор спектра АЗА-2335 снаб- 
жен интерфейсами дистанционного 
управления ГАК и ОВ, а также выхода- 
ми на внешний монитор УСА и выходом 
демодулятора на наушники. Большой 
цветной графический дисплей размером 
26 см с разрешением 800х600 точек по- 
зволяет наглядно отображать исследуе- 
мый спектр, рабочие режимы и параме- 
тры, а также измеренные значения. 
ии. аЮакот.ги 


НОВЫЕ КОНВЕРТОРЫ 
МИЛЛИМЕТРОВОГО ДИАПАЗОНА 


Компания Кобде & БсПпмагг сооб- 
щила о выпуске двух новых модулей 
расширения частотного диапазона для 
измерений в миллиметровом диапазоне 
частот от 60 ГГц до 90 ГГц (В&5® 7С90 
и В&5® 7С90Е — МРЧД с злектрон- 
ным аттенюатором) и одну модель в 
диапазоне частот от 500 ГГц до 750 ГГц. 
Главное отличие от старых моделей се- 
рии Х2УА-7хх — увеличенный уровень 
выходной мощности и повышенный ди- 
намический диапазон. 


ВОНОЕ & 5СНМГАВ 2 


Векторный анализатор цепей В &5® 
ХА, оснащённый опцией К« 5“ 72МА-В26 
(прямой доступ к тракту ПЧ), является 
наиболее выгодной установкой для под- 
ключения внешних модулей расширения 
частоты за счёт увеличенного динамиче- 
ского диапазона (примерно на 7 дБ) в 
сравнении с традиционной схемой под- 
ключения. Это особенно полезно при из- 
мерениях с высокими затуханиями в под- 
водящих трактах, например, в антенных 
измерениях или измерениях на зондовых 
станциях в субтерагерцовом диапазоне 
частот. 

ии. гой4е-5сйиаг2.сот 


НОВЫЙ ЛАБОРАТОРНЫЙ 
МУЛЬТИМЕТР 


Модельный ряд настольных мульти- 
метров АКТАКОМ пополнился новой 
моделью АВМ-4086. Лабораторный 
41 -разрядный мультиметр АВМ-4086 
предоставляет инженерам 11 измери- 
тельных функций при базовой погреш- 
ности измерения до 0,025%: 

• постоянное напряжение до 1000 В (6 
диапазонов); 

• переменное напряжение (ГгиеКкМв, 
20 Гц...1 кГц) до 750 В (5 диапазонов); 


У пктаком 


• постоянный ток до 10 А (6 диапазонов); 

• переменный ток (ТгиеКМ5) до 10 А 
(6 диапазонов); 

е сопротивление (2 и 4-проводная схе- 
ма) до 50 МОм (2-проводная схема), 
до 50 кОм (4-проводная схема); 

е емкость до 50 мкФ (7 диапазонов); 

• частота до 20 МГЦ; 

е температура (при помощи термопар 
типа К с компенсацией холодного спая 
и термосопротивлений типа РТ100). 

Как и большинство мультиметров, 
АВМ-4086 позволяет выполнять тести- 
рование диодов и прозвонку цепи. 

Новый мультиметр АВМ-4086 имеет 
широкий ряд встроенных дополнитель- 
ных функций, например: 

• поддержка двустрочного режима ото- 
бражения данных при измерении пе- 
ременного тока или переменного на- 
пряжения, где в качестве вторичного 
параметра отображается частота из- 
мерения; 

е автоматический и ручной регистра- 
тор данных (15 мс...9999,999 с) с дли- 
ной записи регистратора 1000 точек и 
возможностью задания интервала 
между регистрациями; 

е статистическая обработка с фиксаци- 
ей максимального, минимального и 
среднего значения; 

е удержание показаний на экране; 

е режим относительных измерений; 

е математические функции отображе- 
ния в логарифмическом масштабе: 
ав, авт; 

• автоматический и ручной выбор диа- 
пазона. 

Кроме того, мультиметр АВМ-4086 
имеет возможность дистанционного 
управления через команды ЅСРІ. 

муи.акіакот.ти 


НОВОЕ РЕШЕНИЕ ДЛЯ ЭМУЛЯЦИИ 
КАНАЛОВ 56 


Компания Кеуѕіеһё Тесппо!огез, Іпс., 
лидер в области технологий, оказываю- 
щий содействие предприятиям, постав- 
щикам услуг и правительственным орга- 
нам в ускорении внедрения инноваций с 
целью объединения и обеспечения безо- 
пасности в мировом масштабе, объявила 
о коммерческом запуске нового решения 
для эмуляции каналов 56 с целью раз- 
вертывания интегрированных систем 
связи, а также для повышения качества 
обслуживания пользователей. 

Эмулятор каналов РАОРЅІМ Е516 
от компании КеузеВЕ представляет со- 
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НОВОСТИ 
МЕУУЅ 


бой очередное прогрессивное решение 
в длинном ряду инноваций, предложен- 
ных Кеуѕіоһі с целью ускорения ком- 
мерциализации и развития сетей 5С. 
РКОРЅІМ Е516 обеспечивает эф- 
фективную проверку функционирова- 
ния устройств 56 Хем Кафо (МВ) с 
поддержкой сверхшироких полос про- 
пускания в миллиметровом диапазоне 
частот, а также технологий формирова- 
ния луча и конфигураций с использова- 
нием большого количества антенн. 


КЕҮЅІСНТ 


ТЕСНМОГОС!ЕЗ 


Новое решение для змуляции 
5О-каналов дополняет семейство змуля- 
торов 5С-каналов от компании Кеузр! 1, 
широко применяемых для тестирования 
и валидации устройств и базовых стан- 
ций. РКОРЅІМ Е516 позволяет произ- 
водителям составных микросхем и 
устройств 5С надежно и эффективно те- 
стировать реальные параметры работы 
5О-систем за счет использования техно- 
логий ММО и Маѕѕіуе МІМО для при- 
ложений с большими объемами передачи 
данных. Данное решение реализовано на 
базе компактного и модульного настоль- 
ного эмулятора радиочастотных каналов 
5С Кем Кафо с масштабируемой функ- 
цией затухания и интуитивно понятнъгми 
программными инструментами. 

«Предложенное Кеуѕіоһ решение 
для эмуляции радиочастотных каналов 
позволяет сформировать сетевую экоси- 
стему для экономичного ускорения вне- 
дрения и коммерциализации инноваци- 
онных 5С-устройств, обеспечивающих 


конечным пользователям максимальное 

удобство использования», — отмечает 

Жанн Колю, директор подразделения 

Кеуѕіоһї в области решений для эмуляции 

радиоканалов. «Наш комплексный ассор- 

тимент решений для эмуляции 5С-каналов 
обеспечивает реализацию функции затуха- 
ния в течение всего процесса эксплуатации 
устройства, позволяя разработчикам со- 

кратить стоимость отладки, оптимизации и 

проверки параметров». 

РКОРЅІМ Е$16 дополняет первое в 
отрасли решение для эмуляции каналов 
РКОРЅІМ Е64 от компании Кеузо| 1, по- 
могающее лидерам рынка беспроводных 
5О-устройств эффективно решать про- 
блемы моделирования затухания высоко- 
частотных сигналов. РКОРЅІМ Е$16 под- 
держивает диапазон частот и полос 56 
Хеу Кайо в соответствии с требования- 
ми ЗОРР. Предложенное решение пол- 
ностью интегрируется с другими решени- 
ями Кеуѕісһі для эмуляции сетей 56 на 
технологическом уровне, превышающем 
уровень требований ЗСРР — глобально- 
го консорциума по сертификации техно- 
логий мобильной связи. 

РКОРЅІМ Е516 от компании Кеуѕісһі 
обладает следующими базовыми характе- 
ристиками и преимуществами: 

• масштабируемый набор каналов с 
конфигурируемым ослаблением (от 2 
до 1024) позволяет проводить испы- 
тания широкого ряда МІМО-систем; 

• решение поддерживает функцию дву- 
стороннего затухания для проверки 
соединения абонента с магистральным 
узлом связи в обоих направлениях; 

• функция односторонней передачи в 
канале позволяет исследовать пара- 
метры затухания при передаче сигна- 
ла от узла к абоненту с целью обеспе- 
чения эффективности испытаний 
параметров приемника. Это повы- 
шает экономичность процессов про- 
ведения комплексных испытаний 
МІМО-систем в эфирных тестовых 
средах согласно требованиям ЗСРР. 


иуу.Кеуѕісћі.сот 


УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ! 


Для удобства наших читателей, 


дополни- 


тельная информация к каждому номеру пред- 
ставлена на сайте мам. Кіріѕ.ғи в специальном 
разделе «МЕВ-приложение», доступном ТОЛЬ- 


КО ДЛЯ ПОДПИСЧИКОВ! 


Чтобы получить доступ в 


этот раздел, 


на странице 


мм\у.Кіріѕ.ғги/аррепаіх/ вве- 
дите логин ѕибБѕсгіБбег и па- 


МЕВ-ПРИЛОЖЕНИЕ 


уум. Кіріѕ.ки 


роль Кр!5-мев-арр. Надеем- 
ся, 
дополнительная информа- 


Вам будет полезна 


ция к свежему номеру жур- 
нала КИПиС. 


ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ ПЕРЕМЕННОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ 


В ассортименте источников питания 
АКТАКОМ появилась новая модель — 
4Р5-4220. АР5-4220 представляет со- 
бой однофазный программируемый 
источник питания переменного на- 
пряжения (до 300 В) с низким уровнем 
гармоник и мощностью до 2000 Вт. 
АР5-4220 способен формировать на вы- 
ходе как обычный синусоидальный сиг- 
нал с частотой от 45 до 500 Гц, так и 
эмулировать различные анормальные 
выходные сигналы. Кроме формирова- 
ния высококачественных выходных сиг- 
налов источник питания АР5-4220 мо- 
жет измерять и одновременно выводить 
на цветной дисплей напряжение, ток, 
мощность, пиковый ток, крест-фактор, 
коэффициент мощности. 

Помимо ручного режима установ- 
ки выходных параметров, АР5-4220 
предоставляет инженерам различные 
программируемые режимы управле- 
ния: режим тайминга (работа по спи- 
ску), режим регулировки скорости 
нарастания и спада во времени, ре- 
жим формирования положительных 
и отрицательных импульсных выбро- 
сов / понижения или повышения ам- 
плитуды. 


У пктаком 


Из функциональных особенностей 
источника питания АКТАКОМ АР$- 
4220 также можно выделить: 

• регулировка начальной и конечной 
фазы; 

• функция удержания; 

е память на 50 профилей в ручном ре- 

жиме, 50 групп по 9 шагов в группе в 

программном режиме; 

интеллектуальная система охлажде- 
ния с двумя режимами скоростей вен- 
тиляторов; 

• защита от перегрузки по напряже- 
нию, от пониженного напряжения, от 
перегрузки по току, от перегрузки по 
мощности, от перегрева, установка 
ограничения по току; 

• поддержка дистанционного управле- 
ния входными функциями (управле- 
ние входом из 7 профилей памяти); 

• поддержка дистанционного управле- 
ния выходными функциями (РА55, 
ЕАП., отключение выхода); 

• сохранение настроек и результатов 
измерения; 

е интерфейсы К5-232, ОЅВ; 

• цветной ЖК дисплей 4,3", 24 разряда 
цвета, 480х272 точек. 
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СОВРЕМЕННАЯ ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
..МОРЕВМ ІМЅТКОМЕМТАТІОМ ... 


ТЕМА торс 


НОМЕРА оғтнє 55оЕ 


ПРЕИМУЩЕСТВА КОМБИНИРОВАННЫХ ОСЦИЛЛОГРАФОВ 


НА ПРИМЕРЕ СЕРИИ ВТНТ000 ОТ ВОНОЕ & ЗЪНМ/АВ 
ДОУАНТАВЕВ ОЕ СОМВИМЕО ОЗСПЛ.08СОРЕВ ВУ ТНЕ ЕКАМРИЕ ОЕ ВОНОЕ & СНМ? 


выпуск комбинированных приборов 

стало своеобразным трендом для 
производителей измерительной техники. 
Практически все известные бренды имеют 
в своем ассортименте такое оборудование. 
Некоторые производители поняли пер- 
спективность такого направления доста- 
точно давно. Например, комбинирован- 
ные приборы АКТАКОМ (О5В приставки 
к ПК) серии АСК-4ххх выпускаются уже 
более 17 лет. Другие производители лишь 
относительно недавно начали выпускать 
подобные приборы. 

Основой любой измерительной ла- 
боратории всегда считались осцилло- 
графы и именно они являются своего 
рода реперами, по которым определя- 
ются возможности того или иного про- 
изводителя измерительной техники: его 
технические возможности, какие нов- 
шества и инновации применены в при- 
боре, какое у него соотношение цена/ 
функциональность, как он соотносится 
с приборами конкурентов и т.п. 

Особое место среди измерительных 
приборов и осциллографов в частности 
занимают портативные осциллографы, 
которые можно использовать в «поле- 
вых» условиях, например при проведе- 
нии монтажных, профилактических, сер- 
висных работах, при устранении аварий и 
поиске неисправностей и т.п. К портатив- 
ным приборам применяются особые тре- 
бования, например, батарейное питание, 
возможность использования в неблагопри- 
ятных условиях. И не всегда для определе- 
ния той или иной неисправности достаточ- 
но одного прибора, да и неисправность, а 
соответственно ее поиск и анализ может 
существенно различаться от случая к слу- 


е от уже несколько лет разработка и 


Параметр АТН1002 


ВТН1000 ЗЕВІЕВ 


чаю. Например, при визуализации анало- 
говых сигналов используется осциллограф, 
сигналов последовательных шин — логи- 
ческий анализатор, цифровых сигналов — 
логический анализатор и т.п. Очень часто 
при работе в полевых условиях неисправ- 
ность должна быть найдена как можно 
скорее при минимизации временных и 
финансовых затрат, да и возить с собой, а 
затем и развертывать целую измеритель- 
ную лабораторию, состоящую из несколь- 
ких измерительных приборов тоже доволь- 
но проблематично, а порой и просто 


невозможно. 


Комплекты портативных осциллографов 
Вопде в. Зеймгаг ВТН1002 РІО и ВТН1004 РОВ 

Портативньш осциллограф компании 
Коһае & Ѕсһуаг2 К&5° Ѕсоре БКійег 
КТН1000 является идеальным решением 
этих проблем. Данный осциллограф вы- 
пускается в двух и четырехканальном ва- 
рианте, причем каналы гальванически 
развязанные. К&5® Ѕсоре Кійег КТН1000 
имеет рабочие характеристики и функци- 
ональность, как у лабораторного прибо- 
ра и позволяет проводить измерения во 
всех электрических категориях до 
САТ ТУ, а его прочный корпус имеет сте- 


Таблица 1 
АТН1004 


Количество каналов 2 изолированных + 2 мультиметра 4 изолированных 


60 МГц 


100 МГц с опцией В&5® ВТН-В221 
200 МГц с опцией В&5® ВТН-В222 
350 МГц с опцией В&5® ВТН-В223 
500 МГц с опцией В&5® ВТН-В224 


Полоса пропускания 


60 МГц 
100 МГц с опцией В&5® ВТН-В241 
200 МГц с опцией В&5® ВТН-В242 
350 МГц с опцией В&5® ВТН-В243 
500 МГц с опцией В&5® ВТН-В244 


Макс. дискретизация 5 млрд отсчетов/с 
500 К 
Разрядность АЦП 


8 (опция В&5° АТН-В1) 


и. тет Мультиметр (4 разряда, 10000 отсчетов) | Вольтметр (3 разряда, 999 отсчетов ) 


РС / РІ, В5-232 / ЦАВТ / ВЗ-422 / А5-485, САМ / ММ, САМ-РО, ЗЕМТ (опции 
7 разрядов (опция В&5® ВТН-КЗЗ) 


Анализ спектров 


полоса обзора от 1 кГц до макс. полоса прибора (опция В&5® ВТН-К18) 


до 64 гармоники (опция В&5® АТН-КЗ4) 
7,0" цветной ТЕТ ЖК дисплей с разрешением 800х480 пикселей 


пень защиты 1Р51, что обеспечивает на- 

дежную пыле и влагозащиту. 

Базовая модель осциллографа В&5$°® 
Ѕсоре Е14ег имеет полосу пропускания 
60 МГц, но опционально, при помощи 
активации программных кодов, она мо- 
жет быть расширена. Благодаря актива- 
ции дополнительных опций фактиче- 
ски в одном корпусе К &5® Ѕсоре Кійег 
могут быть интегрированы до восьми 
измерительных приборов: 

• Цифровой осциллограф с разрядно- 

стью АЦП 10 бит и изолированными 

каналами категории САТ ТУ 600 В 

обеспечивает максимальную безопас- 

ность при проведении измерений вы- 

соковольтных электронных схем с 

плавающим потенциалом. 

Логический анализатор, чьи цифровые 

сигналы, коррелированы во времени с 

аналоговыми сигналами. Их можно ана- 

лизировать с помощью 8-битного логи- 
ческого пробника, который изолирован 
от аналоговых входных каналов. 

Анализатор протоколов, активирует- 

ся при помощи программных опций. 

Он позволяет прибору захватывать и 

декодировать наиболее часто исполь- 

зуемые сигналы последовательных 
шин таких, как РС / ЅРІ, ОАКТ / В5- 

232 / К5-422 / К5-485, САМ / ПМ. 

Регистратор данных позволяет кон- 

тролировать измерения до четырех 

основных параметров со скоростью 1, 

2 или 5 измерений в секунду, а также 

записывать до 23 дней статистиче- 

ские данные с метками времени. 

• В двухканальных моделях осциллогра- 
фа из комплекта встроен изолирован- 
ный цифровой мультиметр с разреше- 
нием 10000 отсчетов. Он позволяет 
проводить измерения постоянного и 
переменного напряжения, суммы по- 
стоянного и переменного напряжений, 
сопротивления, целостности цепи и 
емкости, а также тока или температуры 
при использовании подходящих шун- 
тов. Четырехканальная версия прибо- 
ра оснащена функцией цифрового 
вольтметра на каждом входном канале. 

• Анализатор гармоник обеспечивает ав- 

томатический анализ гармоник для двух 

или четырех входных каналов. Автома- 
тически определяет базовую частоту, из- 
меряет коэффициент гармонических ис- 
кажений относительно базовой частоты 

(ТНОЕ) или относительно СКЗ значе- 

ния уровня (ГНОК), а также уровень, 

фазу и частоту каждой гармоники. 

Анализатор спектра, позволяет про- 

водить многоканальный анализ спек- 
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тра в широком динамическом диапа- 

зоне без паразитных составляющих и 

без проблем идентифицировать даже 

слабые сигналы. 

Частотомер — двухканальный счет- 

чик частоты с разрядностью до 7 зна- 

ков. Канал 2 может быть использован 

в качестве опорного. 

Основные технические характеристи- 
ки портативных осциллографов К«5 
Ѕсоре Кійег приведены в таблице 1. 

Приведенный в таблице список оп- 
ций расширения далеко неполный. Он 
не включает, например, возможности 
дистанционного управления и ряд дру- 
гих опций. 

Для максимального удовлетворения 
наиболее часто встречающихся запросов 
пользователей в конце 2019 года компания 
ЗАО «НПП Эликс», официальный дистри- 
бьютор компании Кое & Ѕсһмагх (Уаше 
шзишпеп) в РФ, представила эксклюзив- 
ные комплекты портативных осциллогра- 
фов КТН1002 РЕЗ и КТН1004 РГО$З. 

Данные комплекты включают в себя 
осциллографы уже с рядом активирован- 
ных опций. В состав комплекта входят: 

• портативный осциллограф К&5° Ѕсоре 
Кідег с двумя (КТН1002) или четырьмя 
(КТН1004) изолированными каналами; 

е активированная опция увеличения 
полосы пропускания до 200 МГц 
КТН-В222 для КТН1002 или КТН-В242 
для КТН1004; 

• встроенный модуль беспроводных 
(МГАК) сетей (опция КТН-К200); 

• дистанционное управление через 
ҰЕВ-интерфейс (опция КТН-К201); 

• ударопрочный пластиковый кейс для 
переноски (КТН-74). 

Почему в качестве полосы пропуска- 
ния была выбрана именно 200 МГц? Ос- 
циллографы именно с такой полосой про- 
пускания наиболее часто используются 


Параметр 


Входные каналы 


Аналоговая полоса пропускания (-3 дБ) 
Возможность программного увеличения 
полосы пропускания 


инженерами для решения большинства 
задач при работе в полевых условиях, т.к. 
они позволяют анализировать большую 
часть возможных неисправностей. В поле- 
вых условиях портативные осциллографы 
с полосой пропускания 350 МГц и 500 МГц 
применяются гораздо реже. 

Встроенный модуль беспроводных се- 
тей (К&5° ВТН-К200) и веб-сервер 
(В&5® КТН-К201) обеспечивают удоб- 
ное дистанционное управление осцилло- 
графом В&5® Ѕсоре Кщег КТН1002 
РГО и КТН1004 РІЛ25. В окне браузера 
отображается экран осциллографа и ин- 
терфейс пользователя. Все настройки 
можно задать на ПК. Осциллографом 
КТН1002 РГОЗ и КТН1004 РІЛ75 можно 
управлять практически с любого порта- 
тивного устройства (ноутбука, планшета 
или даже мобильного телефона) без не- 
обходимости установки дополнительного 
программного обеспечения. 

В комплекты КТН1002 РГО$ и 
КТН1004 РІЛ75 входит ударопрочный 
защитный транспортный кейс В&5® 
КТН-74, который позволяет надежно 
защитить прибор от повреждений и 
обеспечить удобство при его перевозке. 

Кроме того, в него можно положить 
необходимые аксессуары, что даст надеж- 
ную гарантию их сохранения от потери. 

Ну а что конкуренты? Довольно дли- 
тельное время, да и в настоящее время, 
для сервисных инженеров при работе на 
выездах чуть ли не эталонами считались 
и считаются портативные осциллографы 
ЕшКе ЗсореМеег® 190 различных моди- 
фикаций. Интересно сравнить возмож- 
ности приборов В &5® ЅсореКійег и ЕшКе 
ЗсореМеег® 190 и убедиться, что ком- 
плекты КТН1002 РГ Оби КТН1004 Р 05 
не только являются прекрасной альтер- 
нативой ЕикКе ЗсореМеег® 190 серии П, 
но, при сопоставимой и даже более низ- 


ВТН1002 РІШ, АТН1004 Р.ШЗ 
2 канала + мультиметр 
4 канала 
200 МГц (ВТН1002 РІО) 
200 МГц (ВТН1004 РЗ 


СОВРЕМЕННАЯ ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
.. МОРЕВМ ІМЅТКОМЕМТАТІОМ ... 


кой цене, существенно превосходят НиКе 
ЅсореМеѓег по своим характеристикам. 

Это наглядно видно из таблицы 2. В 
сравнении для КТН1002 РГО и КТН1004 
РОБ используются модели осциллогра- 
фов Е1иКке-190-202/5 ЅсореМеїѓег° и ЕшКе- 
190-204/5 ЗсореМеег®, которые поставля- 
ются с комплектом 5СС290 (жесткий кейс 
и ПО). 

Приобретение комплектов КТН1002 
РІ08 и ВТН1004 РІЛ5, нежели отдель- 
ных приборов, аксессуаров и опций, значи- 
тельно более выгодно и с финансовой точ- 
ки зрения. Выгода от приобретения такого 
комплекта может составить более 30%. 

Естественно не все пользователи зна- 
комы с портативными осциллографами 
К&5° Ѕсоре Е ег и лучше всех ознако- 
мить их с возможностями этих моделей 
может сам производитель этих приборов. 
В данном журнале мы публикуем статью 
М. Хердина, руководителя производ- 
ственного направления по выпуску ос- 
циллографов компании Коһае & Ѕсһҹагт, 
«Портативный осциллограф для полевых 
измерений. Качество лабораторного при- 
бора в корпусе повышенной прочности». 

Получите больше информации на 
угууүү.е1кѕ.ги/кіо/КТН100ХРІО8.рћр. 


СотЬте4 аеуісеѕ аге Бесотіпе тоге 
апа тоге роршаг дие іо тег тиш}ипс- 
попашу. Напайей оѕсШоѕсореѕ ағ уегу 
сопуепіепі Гог т-ле- Пей теазигетен!з. 
№ уетйе[е5; зоте Гурез оў теазигетепв 
тедите зеуега! Ф еғепі теазипие деуез 
иисй сап Бе пага іакеп аіопе ул јиѕі а 
зтоу оѕсШоѕсоре. КТН1000 зепез Бу Коћае 
& Ѕсһуагг сап Бе сопѕійегеа а регес! 50- 
шоп Шеге[оге ѕіпсе й һаѕ сотрасі д!- 
тепѕіопѕ аѕ ией аз ипспопа! сарабишез 
оў 1аБопйогу оѕсШоѕсоре. Тйе јоПоиіпе 
агис[е и гергеѕепі ай оле адуапіавеѕ о 
115 сотБтеа зепез. 


Таблица 2 
Ашке 190 Зепез 11 


2 канала + мультиметр 
4 канала 


200 МГц (Нике 190-202, Нике 190-202/5) 
200 МГц (Нике 190-204, Нике 190-204/5 


Нет 


5 млрд отсчетов/с (при 500 МГ 
Разрешение АЦП и пл 
от2 мВ/дел до 100 В/дел от 2 мВ/дел до 100 В/дел 


Максимальная память (глубина записи) 


500 тыс. отсчетов; 


регистратор данных: 2 млн отсчетов, 


архив: 12,5 млн отсчетов 


8 бит 


10 тыс. отсчетов; 
регистратор данных: 19 тыс. отсчетов 


цифровая система запуска; по фронту, по глитчу, по 
длительности, по видеосигналу (РАГ, МТС, ЗЕСАМ, РАГ-М); 
опционально: по ранту, по скорости нарастания, по тайм- 
ауту, по интервалу, по окну, по шаблону, по состоянию, 
датадс!К, по посл. шаблону, по видеосигналу (ЗОТУ, НОТУ 


7,0" сенсорный емкостной 800х480 пикселей 6", 320х240 пикселей 


синхронизация и декодирование, цифровые каналы, 
беспроводной интерфейс дистанционного управления 


аналоговая система запуска; по фронту, по длительности 
импульса, по видеосигналу (РА, РА +, МТ$С, ЗЕСАМ, 
прогрессивный) 


Виды синхронизации (запуска) 


Дисплей 


Интерфейсы 


Возможности расширения 


Жесткий кейс В комплекте 


В стандартной поставке: для Нике 190-202/5, Нике 190-204/5 
Дополнительно: Нике 190-202, Нике 190-204 


САТ 1М 600 В, САТ 1 1000 В САТУ 600 В, САТ 1 1000 В 


 КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ И СИСТЕМЫ 7 
„7 ТЕЅТ 8 МЕА$ОВИМС ІМЅТКОМЕМТЅ АМО $У$ТЕМ$ №1,2020 


ТЕМА торс 


НОМЕРА отне 55оЕ 


ПОРТАТИВНЫЙ ОСЦИЛЛОГРАФ ДЛЯ 
ПОЛЕВЫХ ИЗМЕРЕНИЙ. КАЧЕСТВО 
ЛАБОРАТОРНОГО ПРИБОРА В 
КОРПУСЕ ПОВЫШЕННОЙ ПРОЧНОСТИ 


т 


Др. Маркус Хердин (0г. Магкиѕ Негйт) 


Для проведения монтажа, профилактического обслуживания и аварийных работ в 
электрических и электронных системах доступен широкий спектр портативных при- 
боров. Но если технический специалист должен провести углубленный анализ 
сигналов, эти инструменты часто не обеспечивают необходимых требований по 
полосе пропускания, чувствительности и возможностям анализа. Новый портатив- 
ный осциллограф компании Воће в Зспмагг решает все эти проблемы. 


лектронные системы часто ис- 

пользуются в достаточно жест- 

ких промышленных или произ- 
водственных условиях или в таких 
труднодоступных местах, как, напри- 
мер, на кораблях. Зачастую эти системы 
правильно функционируют в научно- 
исследовательских лаборатораториях, а 
в реальных рабочих условиях сталки- 
ваются с неожиданными помехами в 
работе. Сбои часто возникают лишь 
эпизодически и их причины редко 
когда очевидны. Имеется множество 
возможных источников ошибок: от 
недостаточного качества электроэ- 
нергии и ошибок монтажа до неожи- 
данного сочетания электромагнитных 
полей в чувствительной управляющей 
электронике. 

В подобных полевых условиях при- 
чины возникновения ошибки должны 
быть найдены как можно быстрее, 
чтобы минимизировать время простоя 


Рис. 1. Осциллограф В&$ Зсоре В ег 
с характеристиками лабораторного прибора 
в надежном портативном корпусе. Источник: 
Копае & Хспмагг 


и возможные расходы. Зачастую тре- 
буются измерительные возможности 
лабораторных осциллографов, кото- 
рые не обладают достаточной прочно- 
стью, необходимой для использования 
в полевых условиях. В автомобиле- 
строении, например, для питания ос- 
циллографов часто требуется тща- 
тельная подготовка, в частности, 
установка инверторов. 

У компании Коһае & ЗсН\аг2 есть 
готовое решение: новый портативный 
осциллограф В &5 Ѕсоре Кійег обла- 
дает рабочими характеристиками и 
функциональностью лабораторного 
прибора и позволяет проводить изме- 
рения во всех электрических условиях 
вплоть до категории САТ ТУ согласно 
стандарту МЭК 61010-1, а его проч- 
ный корпус со степенью защиты 1Р51 
достаточно хорошо защищает прибор 
от пыли и брызг. 


ОБНАРУЖЕНИЕ И АНАЛИЗ СПОРАДИЧЕСКИХ 
ПОМЕХ В ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМАХ 

Плохо разработанная печатная пла- 
та модуля управления может привести к 
возникновению электромагнитной свя- 
зи, вызывающей сбои в работе или даже 
полный отказ системы. Когда имеешь 
дело с непонятным шаблоном сбоя, 
особенно важной является высокая 
скорость сбора данных. Она гарантиру- 
ет отображение непредвиденных и ред- 
ко возникающих сбоев сигнала без не- 
обходимости явного запуска по 
сбойному состоянию, который часто 
невозможен, если заранее не знать ха- 
рактер сбойного сигнала. 


За счет использования двухъядер- 
ной интегральной микросхемы типа 
«система на чипе» осциллограф К«5 
Ѕсоре Кійег способен достигать скоро- 
сти сбора данных до 50000 осцилло- 
грамм в секунду, что без сомнения от- 
носит его к классу лабораторных 
осциллографов. Сравнимые портатив- 
ные осциллографы способны обрабо- 
тать лишь до 100 выборок в секунду и 
не смогут отобразить спорадические 
сбои без явно установленного условия 
запуска. Если сбойный сигнал был еди- 
ножды захвачен, пользователь как пра- 
вило располагает достаточной инфор- 
мацией о нем и может изучить проблему 
с помощью остальных функций анализа 
осциллографа. 


Рис. 2. Только высокая скорость сбора данных 
вплоть до 50000 осциллограмм в секунду 
позволяет увидеть редкие сбои сигнала, такие как 
этот небольшой импульс. Источник: 

Воће & Зспиагг 


В случае на рис. 2 показан неожи- 
данный сбой в тактовом сигнале. Ам- 
плитуда этого небольшого импульса 
слишком мала для правильной обра- 
ботки. Данная импульсная ошибка 
возникает периодически, но очень 
редко. Такой сбой может быть захва- 
чен только за счет высокой скорости 
сбора данных осциллографа К«5 
Ѕсоре Кщег. С типичной частотой об- 
новления 25 кадров в секунду осцил- 
лограф отображает до 2000 осцилло- 
грамм при каждом обновлении экрана 
и делает видимым каждую ошибку в 
сигнале, в том числе отдельный сбой 
испорченного сигнала. 

После обнаружения сбоев сигнала, 
их можно выделить с помощью специ- 
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альных осциллографических функций и 
подвергнуть дальнейшему анализу. В 
данном примере, запуск по ранту обе- 
спечивает возможность точного запу- 
ска по сбойному импульсу и фильтра- 
цию только таких последовательностей 
сигналов. Это одна из 14 функций за- 
пуска, доступных в осциллографе В &5 
Ѕсоре Кійег. Функция архива — доступ- 
ная как правило только в лабораторных 
осциллографах — позволяет автомати- 
чески сохранять до 5000 выборок для 
дальнейшего анализа (рис. 3). Каждая 


АЙ 


т 


Рис. 3. С помощью функции архива ранее 
собранные данные могут быть сохранены и 
впоследствии проанализированы. В данном 

примере относительная метка времени 
показывает, что сбойные импульсы возникают 
лишь каждые 10 мс. Источник: Воће & ЗсПугагг 


выборка снабжена временной меткой и 
может быть извлечена для анализа. 
Пользователь по относительной вре- 
менной метке хорошо видит, что сбой 
сигнала в примере измерения возника- 
ет периодически, но очень редко, при- 
мерно каждые 10 мс. Это еще одна цен- 
ная информация для определения 
фактической причины сбоя. 


БЕЗОПАСНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ В СИЛОВОЙ 

ЭЛЕКТРОНИКЕ И ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ 

Распространенным вариантом при- 
менения портативного осциллографа 
является проверка и техническое об- 
служивание электрических приводов, 
силовой электроники или систем элек- 
троснабжения промышленных уста- 
новок. При использовании обычных 
осциллографов с общим проводом за- 
земления случайная коммутация земля- 
ного и сигнального проводов между 
двумя входными каналами немедленно 
приведет к короткому замыканию и 
опасно высоким токам. Изолированные 
входные каналы устраняют эту опас- 


САТИ 


САТШ 


СОВРЕМЕННАЯ ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
.. МОРЕВМНЗТВИМЕНТАТОМ.... 


Постоянное и/или переменное напряжение 


Канал 4 
Канал 1 Канал 2 Канал 3 
Система С дос 
Интерфейсы Е 
Еегпе{ 


Электрическая изоляция 


Логический пробник 


Рис. 5. Изолированные входные каналы защищены от коротких замыканий, вызванных случайной 
коммутацией земляного и сигнального проводов на двух входах осциллографа. Обеспечивается безопасное 
проведение измерений в силовой электронике. Источник: Воће & Зспугагг 


ность. Дифференциальные функции 
изолированных каналов обеспечивают 
дополнительное преимущество. Это 03- 
начает, что во многих случаях, требую- 
щих проведения дифференциальных 
измерений, можно исключить примене- 
ние дорогостоящих активных диффе- 
ренциальных пробников. 

Категория измерения прибора, соот- 
ветствующая стандарту МЭК 61010-1, а 
также сертифицированное максималь- 
ное среднеквадратическое напряжение 
являются важными параметрами безо- 
пасности измерительного прибора, ко- 
торый используется для определения 
опасного для человека напряжения. 
Эти параметры определяют пиковые 
напряжения, которые без повреждений 
должна выдерживать измерительная 


САТІМ 


Источник 
питания 


Розетка 


Трансфор- 
Блок маторный 
автоматов щит 


Рис. 4. Обзор измерительных категорий МЭК 61010-1. Источник: Войце & Зспугагг 


аппаратура при обеспечении безопас- 
ности пользователя. Осциллограф К&5 
Ѕсоре КЩег рассчитан на напряжение 
до 600 В (СКЗ) для условий категории 
САТТУ и до 1000 В для условий катего- 
рии САТ Ш (рис. 4). 


Е 


Рис. 6. Прибор В&$ Зсоре Війег — первый 
портативный осциллограф с цифровым 
логическим интерфейсом (осциллограф 
смешанных сигналов); его можно использовать 
даже для запуска и декодирования 
последовательных протоколов. Источник: 
Воһде & Зспугагт 


Интерфейсньш блок осциллографа, 
содержащий цифровой логический ин- 
терфейс, а также порты 0О5В и ГАК, 
гальванически развязан от прибора и от 
входных каналов. Это дает возможность 
безопасного подключения к высоким 
напряжениям через аналоговые каналы 
измерения и одновременного анализа 
цифровых сигналов управления или 
дистанционного управления прибором 
через локальную сеть (рис. 5). 
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ПЯТЬ ПРИБОРОВ ВНУТРИ ОДНОГО 
ПОРТАТИВНОГО ОСЦИЛЛОГРАФА 
Для выявления и устранения неис- 

правностей в полевых условиях часто 
необходимо иметь под рукой разноо- 
бразные измерительные функции. 
Именно поэтому в прибор К«5 Ѕсоре 
В ег, помимо осциллографической 
функции, встроено несколько самых не- 
обходимых измерительных приборов: 
• логический анализатор с восемью до- 
полнительными цифровыми канала- 
ми (рис. 6); 
анализатор протоколов с функцией 
запуска и декодирования для отладки 
последовательных протоколов; 
регистратор данных для долговре- 
менного наблюдения (рис. 7); 


Рис. 7. Долговременное наблюдение с помощью 
встроенного регистратора данных. Источник: 
Воде & Зспугагг 


е цифровой вольтметр в четырехка- 
нальной модели прибора или цифро- 
вой мультиметр в двухканальной мо- 
дели прибора. 

Кроме того, в прибор могут быть до- 
бавлены функции анализатора спектра, 
анализатора гармоник, частотомера. 

С помощью синей клавиши режима 
пользователь может быстро переклю- 
чаться между различными режимами 
работы прибора. Настройки прибора 
применяются автоматически при пере- 


Хорошая читаемость 
параметров автоизмерений 


Тор= 18.81 ту 


в= 157. 


О пу ® 


Цветовая кодировка каналов 
с указанием основных настроек 


ключении между режимами. Например, 
автоматические измерительные функ- 
ции легко активировать в режиме ос- 
циллографа — переключение в режим 
регистратора данных сменяет текущие 
измерения и запускает сбор данных. 


УПРАВЛЕНИЕ С ПОМОЩЬЮ СЕНСОРНОГО 
ЭКРАНА, КЛАВИШНОИ ПАНЕЛИ ИЛИ ЧЕРЕЗ 
БЕСПРОВОДНУЮ СЕТЬ 

Осциллограф К«5 Ѕсоре Кійег, об- 
ладая широким диапазоном функций, 
может использоваться для решения 
различных задач. Инженеры, а также 
специалисты по техподдержке и обслу- 
живанию, должны быстро и надежно 
осуществлять работу с прибором. 
Именно поэтому при разработке данно- 
го осциллографа во главу угла стави- 
лась концепция управления. Осцилло- 
граф В&5 Ѕсоре Кщег обладает 
интуитивно понятным управлением с 
помощью сенсорного экрана или же с 
помощью клавишной панели и много- 
функциональной поворотной ручки. 
Концепеция управления основана на 
простом принципе: однократное нажа- 
тие клавиши включает соответствую- 
щую измерительную функцию, повтор- 
ное нажатие клавиши ее выключает. 
Нажатие и удержание клавиши откры- 
вает меню настройки для конкретной 
измерительной функции. 

Индикаторы каналов с цветовым ко- 
дированием в графическом интерфейсе 
пользователя (рис. 8) облегчают сопо- 
ставление результатов измерений соот- 
ветствующим входным каналам. Функ- 
ции измерений и запуска, а также все 
прочие настройки описываются с по- 
мощью пиктограмм, что в большинстве 
случаев устраняет необходимость обра- 
щения к руководству по эксплуатации. 

Для работы в опасных или неблаго- 


Все функции прибора сопровождаются 
рисунками-подсказками 
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Вход в главное меню может въполняться как через зкран 


(логотип В&5), так и через кнопку навигации 


Рис. 8. Тщательно проработанный пользовательский интерфейс позволяет не открывать руководство 
лишний раз. Источник: Воће & Зспмагг 
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Рис. 9. В потенциально опасных измерениях 
прибором В&$ Зсоре Війег можно управлять по 
беспроводной сети прямо из веб-браузера. 
Источник: Вопйе & Зспмагг 


приятных условиях измерений, напри- 
мер, при измерении высокого напряже- 
ния или при климатических испытаниях 
в лаборатории, осциллограф К &$ Ѕсоре 
Кіаег оснащен модулем беспроводной 
локальной сети \УГАМ. Модуль исполь- 
зуется для создания собственной бес- 
проводной точки доступа прибора. Ра- 
ботать с осциллографом К«5 Ѕсоре 
Е4ег можно с безопасного расстояния 
прямо из веб-браузера, запущенного на 
ноутбуке или планшете (рис. 9). 


20 МОДЕЛЕЙ ПРИБОРА УДОВЛЕТВОРЯТ _ 

ЛЮБЫМ ТРЕБОВАНИЯМ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ 
Осциллограф К«5 Ѕсоре Кійег до- 
ступен в виде двухканальной модели с 
дополнительным каналом мультиметра 
или в виде четырехканальной модели с 
функцией цифрового вольтметра для 
осциллографических каналов. Диапа- 
зон полос пропускания прибора: 
60 МГц, 100 МГц, 200 МГц, 350 МГц и 
500 МГц. Все приборы также доступны 
в виде моделей осциллографов смешан- 
ных сигналов. Широкий диапазон 
функций может быть настроен в инди- 
видуальном порядке с помощью ключе- 

вых кодов. 

Дополнительная информация: 


Тре В&5® 5соре Кщ4ег сотЬтез йе 
ипспопашу апа регјогтапсе оф а а 
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ре аеуісе. Ап іпіергаіеа Іовіс апа|угег 
апа айдуапсей теаѕигетепі јипсіїопѕ 
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У 2 или 4 канала с полосой пропускания до 150 МГц 

У Скорость захвата осциллограмм до 80000 осц/с 

У Большой сенсорный дисплей и традиционные 
органы управления 

У Декодирование протоколов последовательных шин 

У Перезаряжаемая батарея для работы в «полевых» условиях 

У Интерфейсы для подключения к ПК и периферийным 
устройствам 
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ТОКОВЫЕ КЛЕЩИ 
превосходный выбор 


АТК-2103 


Измерение токов 

до 2000 А 

Измерение постоянного/ 
переменного тока: 
0,1...2000 А 

Измерение малых токов 
от 0,1 мкА 

Базовая погрешность: 1,2% 
Встроенный мультиметр 


АСМ-2368 


Универсальность и 
многофункциональность 


Измерение постоянного/ 
переменного тока: 
0,1...1000 А 

Измерение постоянного/ 
переменного напряжения: 
1 мВ...600 В 

Базовая погрешность: 1,5% 
Компактный размер 


АТК-2021В 


Регистрация малых 
токов 

Измерение постоянного/ 
переменного тока: 
0,01...200 А 

• Встроенный 
многофункциональный 
мультиметр 

Базовая погрешность: 1,5% 


АСМ-4012 


Измерение сопротивления 
заземления от 0,001 Ом 


« Измерение переменного 
тока: 1 мА...30 А 

• Базовая погрешность: 1,0% 

• Скорость измерения: 1 изм/с 

• Автоматический выбор 
диапазона 
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АСМ-2311 


Большой охват 
магнитопровода 
Измерение переменного 
тока до 1000 А 
Измерение постоянного 
и переменного напряже- 
ния до 1000 В 

Измерение ёмкости 

до 100 мкФ 


АТК-2200 


Измерение мощности 
в одно- и трехфазных 
сетях до 1200 кВт 


Измерение постоянного/ 
переменного тока: 
0,1...2000 А 

Измерение постоянного/ 
переменного напряжения: 
0,1...600 В 

Базовая погрешность: 1,5% 


АСМ-2353 


Беспроводной интерфейс 
для связи с ПК 


Измерение переменного 
тока: 0,1...1000 А 
Измерение переменного 
напряжения: 0,1...750 В 
Базовая погрешность: 2,0% 
Измерение мощности 

до 750 кВт 


АТК-2035 АСМ-2056 


Бюджетный вариант Бесконтактный 
токовых клещей- датчик напряжения 
мультиметров • Измерение постоянного/ 
Измерение переменного переменного тока: 

тока до 1000 А О 000А 


• Измерение постоянного/ 
переменного напряжения: 
0,1 мВ...600 В /1 мВ...600 В 

• Базовая погрешность: 1,5% 

• Большой дисплей 


Измерение постоянного 
(до 1000 В) и переменного 
(до 700 В) напряжения 
Измерение сопротивления, 
ёмкости и частоты 


Большинство приборов в Государственном Реестре средств измерений! 
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ЮБИЛЕИ 


„АМММЕВЗАВУ... 


20 ЛЕТ АКТАКОМ! ТОЧНО, НАДЕЖНО, ДОСТУПНО 
20" АММІМЕВЅАРҮ ОГ АКТАКОМ! РВЕСІЅЕ, ВЕЦАВІЕ, АУАШАВИЕ 


официальных релизах, посвящен- 

ных значимым датам компании 

или торговой марки, принято пи- 
сать примерно так: 20-летний юбилей 
торговой марки АКТАКОМ — это по- 
казатель стабильности и очередной ру- 
беж, на котором подводятся итоги и 
строятся планы на будущее... 

Но слишком пафосно звучат все эти 
избитые фразы, слишком туманны такие 
определения и согласитесь, с первых слов 
понимая, о чем идет речь, читатель пере- 
листнет страницу со словами «ну вот 
АКТАКОМУ 20 лет, будут себя хвалить», 
и начнет читать другую статью. 

Вот поэтому отойдем от официальных 
и сухих фраз. В этой статье мы раскроем 
ответы на многие вопросы, расскажем, по- 
чему торговая марка АКТАКОМ в про- 
шествии 20 лет, по праву остается самой 
известной и востребованной торговой мар- 
кой в России и странах СНГ в области 
контрольно-измерительного оборудова- 
ния, радиомонтажного инструмента и про- 
мышленной мебели, разберемся, что стоит 
за этими фразами — «Нам удалось», «Мы 
смогли достичь», расскажем о тех достиже- 
ниях, которыми гордимся уже много лет. 

В конце девяностых годов, идея соз- 
дания торговой марки АКТАКОМ была 
встречена полным недоумением, обвине- 
нием в недалекости и сомнительности 
реализации этой идеи. Рынок не был го- 
тов, не только встретить новое направле- 
ние, но даже не было понимания необхо- 
димости данного проекта. 


Рис. 1. Оборудование АКТАКОМ — основа рабочего 
места инженера 


Как ребенок, который открывает 
для себя новый мир, мы изучали суще- 
ствующий рынок, задачи и имеющиеся 
средства решения задач, вникали в про- 
блемы производств, НИИ, зксплуатаци- 
онных служб, знакомились с опытом 
зарубежных производственных процес- 
сов. Постепенно формировалось пони- 
мание чего ожидают пользователи, что 
востребовано сейчас и будет необходи- 
мо в будущем на таком сложном рынке. 
За скупой фразой «Нам удалось» на са- 
мом деле скрываются годы упорной и 
отчасти тяжелой работы. 


2 
=” 


Знаете ли вы о том, что десятки ин- 
женеров, конструкторов, менеджеров и 
руководителей вкладывали свои силы, 
искали оптимальные решения, испыты- 
вали, тестировали, проводили ежеднев- 
ные совещания, прежде чем включить 
единицу прибора в ассортимент. Каж- 
дый прибор, был многократно проте- 
стирован и испытан в работе в самых 
разнообразных условиях, при этом учи- 
тывался даже человеческий фактор 
ошибки, приводящий к неправильной 
эксплуатации прибора. Далеко не всег- 
да испытания проводились в теплой и 
уютной лаборатории, а часто в жестких 
условиях производственного цикла и 
нередко в полевых условиях. Это была 
суровая, но необходимая мера. Разра- 
ботчики должны быть уверены в каж- 
дом приборе, прежде чем начать мас- 
штабное освоение рынка. 

Надежность, качество, точность — 
вот главные критерии, которые стояли 
во главе основной задачи — обеспечить 
рынок современным функциональным 
оборудованием для решения измери- 
тельных задач практически во всех сфе- 
рах деятельности. Поэтому, поставив 
себе планку на «отлично» мало было 
приложить максимум усилий, для этого 
нужно вложить еще и дущу. 

Годы кропотливого труда не прошли 
даром. Со временем, очевидные преи- 
мущества торговой марки АКТАКОМ 
подтвердили правильность принятого 
решения, и все те усилия, которые были 
затрачены на его реализацию, много- 
кратно окупились. 

Сейчас уже не стоит ворошить про- 
шлое, тем более многие конкуренты 
позднее также пошли по этому пути, 
создали собственные торговые марки, 
но АКТАКОМ был, есть и останется 
всегда основоположником, а позднее и 
лидером развития рынка направления 
профессионального контрольно-изме- 
рительного оборудования. 

Лидерство всегда подразумевает вы- 
сокую планку, которую трудно взять, а 
удержать ещё сложнее. Пережив все кри- 
зисы АКТАКОМ не только смог удер- 
жаться, но и со временем получил между- 
народную известность. Это произошло в 
2013 году, когда АКТАКОМ получил 
всемирное признание по результатам 
конкурса «Везё іп Тез, проводимого 
крупнейшим авторитетным американ- 
ским изданием «Тез « Меаѕигетепі 
Мопдф». Победителем в номинации «Ро- 
мег бирру» (Источник Питания) стала 
серия программируемых источников пи- 
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тания АКТАКОМ АР5-73ххГ, (рис. 2). 
Эта же серия завоевала главную награду 
конкурса «ТЕЅТ РКОРОСТ ОЕ ТНЕ 
УЕАК». За приз в данной номинации бо- 
ролись такие гиганты электронной про- 
мышленности, как КейҺеу Іпѕігштепіѕ, 
Асйепт ТесһпоЇорјеѕ и др., но инновацион- 
ные разработки команды высококвалифи- 
цированных специалистов АКТАКОМ 
были оценены по достоинству и получили 
заслуженное международное признание. 


Рис. 2. Источник питания АКТАКОМ АР$-73051. 


С тех пор АКТАКОМ достойно удер- 
живает это звание на протяжении многих 
лет, став популярным не только в России, 
но и во многих странах мира, а победившие 
в номинации «Роуег бирру» источники 
питания серии АР5-7Зхх с возможностью 
управления по интерфейсам ОЅВ и ГАК и 
встроенной схемой синхронизации, явля- 
ются до сих пор самым востребованным и 
надежным прибором. Модели этой серии 
становятся все более технологичнее, оста- 
ваясь самыми востребованными прибора- 
ми, предназначенными для питания радио- 
технических устройств стабилизированным 
напряжением или током при проведении 
работ в процессах наладки, ремонта и ла- 
бораторных исследований. Дистанцион- 
ное управление в сочетании с полной галь- 
ванической развязкой (по интерфейсу 
ГАМ) предоставляет наилучшие возмож- 
ности для использования этих лаборатор- 
ных источников питания для применения в 
лабораториях, находящихся в нескольких 
помещениях или в передвижных установ- 
ках. С момента триумфальной победы се- 
рии АР5-7Зхх прошло 7 лет, и за это время 
линейка программируемых источников 
питания АКТАКОМ сильно расширилась, 
появились новые модели с широкими воз- 
можностями программирования работы, 
разнообразными возможностями дистан- 
ционного управления от ПК и мобильных 
устройств с помощью программы управле- 
ния или ууеб-интерфейса с учетом возмож- 
ностей внешней программной и аппарат- 
ной синхронизаций. 

Лабораторные источники питания, 
пожалуй, одна из самых популярных ка- 
тегорий в ассортименте АКТАКОМ. За 
прошедшие 20 лет их линейка значитель- 
но расширялась и изменялась и сейчас 
насчитывает уже более 100 различных 
моделей — одноканальных и двухканаль- 
ных, профессиональных трех- и четырех- 


„КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ И СИСТЕМЫ 


° ТЕ$Т 8 МЕАЗОВТМС ПЧ5ТКОМЕМТ$ АКО $У$ТЕМ$ 


13 


№1, 2020 


с ЮБИЛЕИ 


Е АМММЕКЗАКУ 


канальных аналоговых источников, ис- 
точников постоянного и переменного 
тока, а также высоко востребованных 
программируемых и управляемых источ- 
ников питания. 

Трехканальнье источники питания 
АР5-7323/7325 (рис. 3), предназначенные 
для питания радиотехнических устройств 
стабилизированным напряжением или 
током, давно зарекомендовали себя как 
профессиональный прибор, обладающий 
не только высокой надежностью, но и 
удобным управлением — программиро- 
вание может осуществляться как с перед- 
ней панели, так и через интерфейсы дис- 
танционного управления. Кроме того, на 
передней панели имеется отдельный 
085В выход для зарядки смартфонов, 
планшетов и т.п. 

Среди стабильно востребованных мо- 
делей следует отметить мощные лабора- 
торные источники питания постоянного 
и переменного тока и напряжения АР5- 
4330, которые рекомендуются к исполь- 
зованию при проведении исследователь- 
ских работ или при проектировании 
радиоэлектронной аппаратуры в услови- 
ях нестабильного входного напряжения. 


Рис. 3. Программируемый источник питания 
АР$-7325 


Особой популярностью пользуются 
высоковольтные источники питания 
АР5-1911/1915 (рис. 4), предназначенные 
для проведения работ в процессах произ- 
водства высоковольтных электронных из- 
делий, а также во время наладки и ремон- 
та различных устройств. Эти источники 
обеспечивают регулируемое высокое на- 
пряжение постоянного тока до 10 кВ (ток 
до 10 мА) на основном выходе. Дополни- 
тельный выход обеспечивает переменное 
напряжение до 6,3 В, ток З А. 

Неизменно высоким спросом поль- 
зуются бюджетные источники питания 
серий АР5-12хх, которые выдают плав- 
но регулируемое стабилизированное 
напряжение и стабилизированный ток, 
благодаря высокой точности установки 
выходных параметров. 

С 2000 года множество новых техно- 
логий начало создаваться на основе на- 
учных достижений в области физики, 
оптики, микроэлектроники и др. Это 
привело к революционным изменениям 
в товарном насыщении в таких отрас- 
лях, как энергетика, транспорт, комму- 
никации, компьютерная техника, и т.д. 
При этом научно-технический прогресс 
и конкуренция, диктующие необходи- 
мость снижения издержек производ- 
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Рис. 4. Высоковольтный источник питания АР$-1911 


ства одновременно как в процессе про- 
изводства конкретного продукта, так и 
в системе исполнительного механизма 
привели к тому, что многие ранее узко- 
специализированные предприятия ста- 
ли многопрофильными. 

В этих условиях отраслевая направ- 
ленность проявилась уже не в форме 
специализированного предприятия, а в 
конкурентной борьбе многопрофильных 
предприятий как в аспекте производства 
того или иного товара, так и в характере 
действий производственных структур — 
изготовителей того или иного продукта, 
представляемого на отраслевых рынках. 
Такое ориентирование на новые техноло- 
гии и быстрый прогресс производствен- 
ной техники привели к возникновению 
прогрессивной и гибкой концентрации 
производства, которая нашла свое выра- 
жение в концепции компьютеризирован- 
ного интегрированного производства. 
Одновременно производственные про- 
цессы и станки стали соединяться в слож- 
ные высокопроизводительные системы, в 
которых технологические и организаци- 
онные цепочки зависят друг от друга. 


наиболее вероятного использования 
прибора — вдали от лабораторного сто- 
ла, в цеху, гараже автотранспортного 
хозяйства или на крыше дома при от- 
ладке радио и коммуникационного обо- 
рудования. Сложные производствен- 
ные комплексы также предполагают 
использование портативного оборудо- 
вания, поскольку их демонтаж, это су- 
щественные финансовые потери в сово- 
купности с вынужденным простоем 
производственных линий. 

С другой стороны, использовать ком- 
пактные приборы на лабораторном столе 
для экономии рабочего пространства 
также весьма удобно, тем более, что ха- 
рактеристики компактных приборов за- 
частую не уступают настольным моделям 
аналогичного уровня. Кроме этого ос- 
циллографы имеют широкие возмож- 
ности по запуску, автоматическим и 
курсорным измерениям, математиче- 
ским функциям, режимы покадрового 
регистратора, самописца, а также дру- 
гие удобные опции, к которым привык 
пользователь и которые могут быть осо- 
бенно востребованы при работе «одной 
рукой» в полевых условиях. 

Вот поэтому весной 2014 года в мо- 
дельном ряду портативных осциллогра- 
фов АКТАКОМ произошли революци- 
онные изменения. Были представлены 
сразу десять новых моделей ручных 
комбинированных осциллографов се- 
рии АО5-4000, удобных для проведения 
исследований разнообразных электри- 
ческих и электронных схем в лабора- 
торных и полевых условиях, при этом 
впервые на российском рынке измери- 
тельной техники появилось использова- 
ние в ручных осциллографах-мультиме- 
трах сенсорного управления. 

Такой вид управления типичен для 


Рис. 5. Портативные осциллографы АКТАКОМ 


Ошибки и нарушения производствен- 
ных процессов приводят к длительным 
простоям дорогих систем, поэтому учи- 
тывая все эти особенности за прошедшие 
20 лет ассортимент АКТАКОМ постоян- 
но изменялся и расширялся, ориентиру- 
ясь на современные тенденции развития 
науки и техники и решаемых задач. Во 
многом эти изменения коснулись такой 
категории как портативные или план- 
шетные осциллографы. 

Конструктив планшетных осцилло- 
графов АКТАКОМ, интерфейс пользо- 
вателя, насыщенность дополнительны- 
ми функциями и сервисами — все это 
было сформировано исходя из условий 


современных смартфонов, а тогда он был 
реализован и в осциллографах АКТА- 
КОМ Ар5-4000, что позволило удобно 
управлять сразу несколькими функция- 
ми осциллографа. Главной особенностью 
всех 10 моделей серии АО5-4000 стала их 
универсальность, заключающаяся в со- 
держании в одном корпусе до 5 приборов 
и сочетающая функциональность циф- 
рового осциллографа, цифрового муль- 
тиметра, цифрового регистратора-са- 
мописца, БПФ анализатор спектра и 
анализатора протоколов (для моделей 
Ар5-4132р, А05-42320). 

Все десять приборов серии А05-4000 


разделены на три группы. Первая группа 
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модели А05-4072, А05-4102, А05-4152, 
А05-4202 — ручные осциллографы-муль- 
тиметры эконом-класса с полосой пропу- 
скания от 70 МГц до 200 МГц. При исполь- 
зовании этих моделей в качестве цифрового 
мультиметра, они измеряли до девяти пара- 
метров и сразу нашли широкое примене- 
ние в общих измерительных задачах (рис. 
6). Вторая группа осциллографов-мульти- 
метров серии АКТАКОМ АО5-4000 со- 
стоит из двух моделей с полосами пропу- 
скания 100 МГц (АКТАКОМ А05-4122) и 
200 МГц (АКТАКОМ А05-4222). В отли- 
чие от первой группы здесь уже встроена 
гальваническая развязка входов как осцил- 
лографа, так и мультиметра. Важной отли- 
чительной чертой этой группы является 
высокая скорость захвата осциллограмм, 
достигающая 50000 осциллограмм в секун- 
ду. Это, наряду с большой глубиной записи 
до 240 К точек, позволило использовать 
данные модели для «отлавливания» в сиг- 
нале редких аномалий. 


ФИРМА клинья наета АОЛ АМАА Ы 


Рис. 6. Осциллограф-мультиметр-регистратор 
серии А05-4000 


Третья, самая популярная группа ос- 
циллографов-мультиметров имеет два 
изолированных входа осциллографа и 
один изолированный вход мультиметра. 
Полоса пропускания этих приборов соот- 
ветственно 100 МГц (А05-4132 и Арѕ- 
41320) и 200 МГц (Ар5-4232 и АО5- 
42320). При этом скорость захвата 
осциллограмм составляет уже 190000 ос- 
циллограмм в секунду — максимальной 
для приборов такого класса в мире! Об- 
щее количество измеряемых параметров 
этой группы достигло двенадцати. 

Новая система запуска, реализован- 
ная в осциллографах серии АКТАКОМ 
А05-4000, заслужила полное одобрение 
пользователей. Наряду со стандартными 
типами синхронизации такими, как за- 
пуск по фронту с возможностью выбора 
нарастающего, спадающего и обоих ви- 
дов фронтов, запуск по длительности 
импульса с возможностью выбора поляр- 
ности и длительности импульса от 40 нс 
до 10 с, у всех десяти моделей осцилло- 
графов АКТАКОМ Ар5-4000 доступен 
запуск по сигналам последовательных 
шин ОАКТ/К5-232, М, САМ, 5Р1, РС, 
МІ -5Т0-1553В, АКПУС429. 
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Для отображения сигналов с глитчами, 
модулированных и других сложных типов 
сигналов в цифровых осциллографах-муль- 
тиметрах серии АКТАКОМ Ар5-4000, 
предусмотрен режим цифровой перси- 
стенции (послесвечения). В этом режиме 
осциллограф использует для отображения 
сигнала различные уровни интенсивности 
в зависимости от, устанавливаемого поль- 
зователем, времени затухания (от 100 мс до 
бесконечности). 

Встроенный мультиметр реализован- 
ный в приборах серии АКТАКОМ А05- 
4000 был позитивно оценен пользовате- 
лями приборов. Все десять моделей могут 
фиксировать и одновременно отобра- 
жать на дисплее максимальное, мини- 
мальное и среднее значение, а также 
имеют режим относительных измерений. 
Старшая группа приборов (АКТАКОМ 
А05-4132, А05-41320, А05-4232, А05- 
42320) при подключении внешних сен- 
соров позволяет, кроме 9 параметров, 
также еще измерять температуру, отно- 
сительную влажность и атмосферное 
давление. 

Кроме того ручные осциллографы- 
мультиметры АКТАКОМ Ар5-4000 
имеют широкие возможности по сохра- 
нению и записи параметров и сигналов. 
В качестве опорных сигналов могут 
быть сохранены, а впоследствии и ото- 
бражены на экране сразу четыре осцил- 
лограммы. 

Понимая, что приборы будут экс- 
плуатироваться по большей части в 
«полевых» условиях, при разработке 
моделей была по новому реализована и 
защита прибора от воздействия внеш- 
них факторов, — пыли, воды, повышена 
ударопрочность и т.п. Все модели име- 
ют пыле- и влагозащиту по категории 
1Р51, а защита от ударов обеспечивает- 
ся прорезиненными вставками по всему 
периметру корпуса, которые, кроме 
этого, обеспечивают противоскользя- 
щий эффект, надежно предохраняя 
прибор от случайного выскальзывания 
из рук пользователя. По другому была 
реализована концепция батарейного 
питания. В стандартной поставке пита- 
ние портативных осциллографов-муль- 
тиметров серии А05-4000 осуществля- 
ется от л-Топ батареи 7,4 В / 6000 мАч, 
которая обеспечивает непрерывную 
работу прибора от 4 до 6 часов или от 
сетевого адаптера. Однако, при необхо- 
димости, имеется возможность допол- 
нительной комплектации приборов 
усиленной перезаряжаемой батареей 
емкостью 9000 мАч. 

Учитывая различные виды задач и 
опираясь на практическое применение 
приборов в различных сферах, в осцил- 
лографах-мультиметрах АКТАКОМ се- 
рии АО5-4000 были реализованы до- 
полнительные функций — например, 
инженерный калькулятор, расширяю- 
щий функционал АО5-4000 и обеспечи- 
вающий высокопроизводительную ра- 
боту при разработках электронных 
схем. Еще одной очень удобной функ- 


цией является встроенная система рас- 
чета таких электрических величин, как 
реактивные: индуктивное и емкостное 
сопротивление, сопротивление при па- 
раллельном соединении, резонансная 
частота Г.С контура. 

Из последних инновационных моде- 
лей стоит выделить новую серию план- 
шетных осциллографов представленную 
двухканальными (А05-4142, А05-4155) 
и четырехканальными (А05-4144) при- 
борами с полосами пропускания 100 и 
150 МГц (рис. 7). Эти модели имеют, как 
сенсорное управление через 8-дюймовый 
тачскрин дисплей, так и могут управлять- 
ся классическим способом — через орга- 
ны управления (кнопки и ручки). Новые 
планшетные осциллографы имеют высо- 
кую скорость захвата осциллограмм (до 
80000 осц/с), большую глубину записи (до 
28 миллионов точек) и потрясающую 
функциональность, включая возмож- 
ность запуска и декодирования сигналов 
последовательных шин. 

Осциллография вообще является 
одним из самых основных профессио- 
нальных направлений АКТАКОМ. Со- 
временный осциллограф АКТАКОМ 
имеет широкий спектр использования в 
радиоэлектронике, научно-исследова- 
тельских и производственных лаборато- 
риях, ремонтных и сервисных мастер- 
ских. Сегодня, когда развитие науки и 
промышленности идет огромными тем- 
пами, контрольно-измерительное обо- 
рудование должно соответствовать 
уровню решаемых задач, особенно если 
это касается точных и сложных измере- 
ний. Поэтому осциллографы АКТА- 
КОМ призваны не только решать самые 
сложные задачи, но и ориентированы на 
значительное сокращение времени ис- 
следований. 


Рис. 7. Цифровой осциллограф планшетного типа 
А08-4144 


Семейство современных цифровых 
запоминающих осциллографов АКТА- 
КОМ — это более 60 современных, на- 
дежных и высокопроизводительных на- 
стольных, переносных и ручных моделей, 
многие из которых включены в Госреестр 
СИ РФ и применяются в сфере метроло- 
гического контроля и надзора. 

Все модели показывают современ- 
ное направление развития осциллогра- 
фии — широкие функциональные воз- 
можности, увеличение глубины записи, 
большие возможности подключений, 
увеличение размеров экрана, уменьше- 
ние толщины приборов. 
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Огромной популярностью пользуют- 
ся серии осциллографов АКТАКОМ 
А05-2хх М и АП5-2хххМУ. Эти двухка- 
нальные цифровые осциллографы, мож- 
но отнести к гибридным, так как кон- 
струкция прибора настольная, но 
настолько плоская, что может использо- 
ваться как портативный прибор. При 
этом следует отметить, что вся серия 
АО5-2хххМУ отличается глубиной запи- 
си 10 миллионов точек на каждый канал. 
Система синхронизации — 5 типов запу- 
ска, 20 автоматических видов измерений, 
УСА выход для внешнего монитора или 
телевизора сделали модели этих серий 
наилучшим решением для применения в 
учебном процессе, особенно учитывая их 
невысокую стоимость. 


тъмнина малат ЗЕ 


Рис. 8. Цифровой осциллограф А05-6122Н 
с 12-разрядным АЦП 


Из последних разработок следует 
выделить серию осциллографов АКТА- 
КОМ АО5-6ххх, которые обладают 
превосходными характеристиками и 
широкой функциональностью при весь- 
ма доступной цене. (рис. 8) В базовой 
комплектации представлены 2- и 4-ка- 
нальные модели осциллографов с поло- 
сой пропускания от 60 до 300 МГц, глуби- 
ной записи до 40 М точек и частотой 
дискретизации до 2,5 ГВыб/с. Высокая 
скорость захвата (до 75000 осц/с) суще- 
ственно повышает вероятность захвата и 
анализа «неуловимых» событий и редких 
искажений сигнала. В моделях с индек- 
сом «Н» установлены высокоскоростные 
АЦП с разрядностью 12, а в некоторых 
случаях (А05-6222Н) и 14 бит. При этом 
малые габаритные размеры и вес прибо- 
ра в сочетании с возможностью батарей- 
ного питания существенно повышают 
автономность прибора и расширяют сфе- 
ру его применения. 

Серия осциллографов АКТАКОМ 
Ар5-6ххх разрабатывалась специально 
как базовое устройство с возможностью 
конфигурирования прибора дополни- 
тельными опциями под задачи заказчи- 
ка, поэтому опции позволяющие полу- 
чить дополнительные приборы в 
корпусе осциллографа позволяют не 
только экономить место на рабочем 
столе, но и постоянно иметь под рукой 
приборы «первой необходимости» — в 
частности, генератор и мультиметр. 

На протяжении всего этого време- 
ни развивалось, разрабатывалось и со- 
вершенствовалось направление вир- 
туальных приборов, которое развилось 
в целый сегмент рынка измеритель- 
ной техники. 


ЮБИЛЕИ 


. А 


МММЕВЗАКУ 


АКТАКОМ как родоначальник зтого 
направления в России, до сих пор являет- 
ся лидером, обладая самым широким ас- 
сортиментом приборов, отличающихся 
инновационными измерительными ре- 
шениями, развитым программным обе- 
спечением и неизменным качеством! 

С 2003 года модельный ряд прибо- 
ров, входящих в О5В-лабораторию АК- 
ТАКОМ, представляет собой хорошо 
продуманный и сбалансированный на- 
бор устройств, позволяющий реализо- 
вать широкий спектр измерительных 
задач на базе персонального компьюте- 
ра. В состав этой серии вошли: цифро- 
вые запоминающие осциллографы, ос- 
циллографы смешанных сигналов, 
логические анализаторы и генераторы 
паттернов, генераторы сигналов, ком- 
бинированные приборы. 

А с октября 2008 года виртуальные 
приборы ОЅВ-лаборатории приобрели 
новое качество — получили сетевой 
интерфейс и превратили всю серию 
этих популярных виртуальных прибо- 
ров в серию «Ваша Г.АМ-лаборатория». 

Все современные контрольно-изме- 
рительные приборы АКТАКОМ имеют 
возможность удаленного управления 
через Веб-интерфейс в соответствии со 
стандартом СХТ. Многие модели вклю- 
чены в Госреестр СИ РФ, поэтому мо- 
гут применяться в сфере метрологиче- 
ского контроля и надзора. 

По-прежнему большой популярно- 
стью пользуется серия приборов, отлича- 
ющаяся широкими функциональными 
характеристиками. Это двухканальные 
цифровые запоминающие осциллогра- 
фы: АСК-3002 и АСК-3102, АСК-4166 и 
др. Как и все приборы серии «ОЗВ- 
лаборатория» АКТАКОМ новые модели 
выполнены в виде приставки к ПК и под- 
ключаются через ОЅВ-порт. 

Заслуженным вниманием и востре- 
бованностью пользуются высокоточ- 
ные универсальные частотомеры серии 
АСН-832Х, появившиеся в 2009 году и 
ставшие одной из первых завершенных 
разработок в области отечественного 
приборостроения, выполненного на 
уровне мировых стандартов, не имею- 
щих аналогов и выпущенных в серий- 
ное производство. Эти приборы, пред- 
назначенные для измерения частоты, 
периода, длительности импульса и 
скважности сигнала, с возможностью 
выполнения математических операций 
с полученными данными и статистиче- 
скую обработку результатов измерений 


Рис. 9. ИЗВ-лаборатория АКТАКОМ 


быстро завоевали российский рынок 
став конкурентом многих мировых 
брендов по оценке соотношения «цена/ 
характеристики» (рис. 10). 

Первый модельный ряд объединил 
модели АСН-8321, АСН-8323, АСН- 
8325, которые имеют текстовый двух- 
строчный дисплей и 6-ти кнопочное 
ручное управление функциями прибо- 
ра. Второй модельный ряд универсаль- 
ных частотомеров, был представлен 
профессиональными десятиразрядны- 
ми частотомерами с ОГЕР дисплеем 
— это модели АСН-8322, АСН-8324 и 
АСН-8326, отличающиеся своими тех- 
ническими характеристиками и ком- 
плектацией. Применение ОПЕП дис- 
плея не только существенно улучшило 
внешний вид прибора, но и сделало 
отображение результатов измерений 
наглядным и четким, а также появилась 
возможность представления результа- 
тов в графическом виде на дисплее в 
виде гистограммы. Наличие интерфей- 
сов ОЅВ и ГАМ (опционально) позво- 
ляет подключать приборы к персональ- 
ному компьютеру, что обеспечивает 
возможность удаленного управления 
прибором в системах автоматизирован- 
ных измерений, а также обработку и 
архивирование результатов измерений. 


Рис. 10. Универсальный частотомер АСН-8326 


Оба модельных ряда частотомеров 
созданы таким образом, чтобы макси- 
мально удовлетворить потребности 
пользователей измерительных прибо- 
ров с любым бюджетом. Младшие мо- 
дели этого ряда АСН-8321 и АСН- 8322 
ориентированы на применение в сфе- 
рах с ограниченным бюджетом, тогда 
как старшие модели, АСН-8325 и АСН- 
8326, имеют высокую точность измере- 
ний, максимальный набор функций, два 
интерфейса и развитое программное 
обеспечение. 

Одно из важных достоинств всех мо- 
делей частотомеров — это возможность 
автономного батарейного питания. Все 
приборы этой серии имеют питание 5-6 В 
от внешнего адаптера, что позволяет ис- 
пользовать эти частотомеры в полевых 
условиях. Наличие ОВ интерфейса в 
сочетании с внешним ноутбуком делает 
прибор незаменимым для полевой лабо- 
ратории, а использование ГАМ интер- 
фейса, обеспечивает еще и гальваниче- 
скую развязку ПК от объекта измерений! 

Все модели частотомеров АСН-832х 
являются десятиразрядными, могут иметь 
до трех каналов измерения и позволяют 
производить измерения сигналов с часто- 
той до 8 ГГц. В зависимости от поставлен- 
ной задачи или финансовых возможно- 
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мммлу.ак(акот.ги 
Контроль тестового уровня 


Зконом-класс Встроенный компаратор 


. 864 
за овотко 


Графический анализ Встроенный 
кривых резонанса источник смещения 
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НОВОЕ ПАЯЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 


АЗЕ-1116 - 
- 


--з за Е И 


В. ща А5Е-1115 
Е. 


Термовоздушные 
паяльнье станции 


АЅЕ 111922 


• Мощность 700 Вт 

• Цифровая индикация 

• Температурный 
диапазон 100.480 °С 

• Компактные размеры 

® Бесщёточный вентилятор 

е Антистатическое исполнение 


А5Е-4502 


Монтажные паяльные станции 


ГУ СІ 


• Компактные размеры 
• Диапазон температур от 100 до 480 °С 
• Керамический нагреватель 

® Низковольтный паяльник 

• Мощность паяльника до 60 Вт 


• 3 предустановленные температуры 
(АЅЕ-1115) 


Индукционные 
паяльньие станции 


е Цветной ЖК-дисплей 
е Максимальная мощность 150 Вт 
е Температурный диапазон 100..480 °С 


е Возможность использования для 
бессвинцовой пайки 


е Сохранение трех вариантов настроек 
е Быстрый нагрев жала 


2. 


А5Е-1213 


Многофункциональные паяльные станции 


3 канала: монтаж, демонтаж, пайка горячим воздухом 


е Мощность до 520 Вт 

е Термовоздушный паяльник: 
темп. нагрева до 500 °С / поток до 24 л/мин 

е Низковольт. монтажный паяльник (до 480 °С) 

® Демонтажный вакуумный паяльник (до 480 °С) 

е Большой выбор наконечников 
для всех видов плат 


е Простое управление 


АТР-4302 


«ИРИТ»: Москва, 115211, 
Каширское шоссе, дом 57, корпус 5 
Телефон/факс: (495) 344-97. 
Телефон: (495) 781-79-97, һа їе ігі. ги 


е 


е 2 канала в 1 корпусе (монтаж/демонтаж) 
® Цифровое управление 

е Два двойных ЖК-дисплея 

® Температурный диапазон 160..480 °С 

® Низковольтные паяльники 24 В 


® Мощность паяльников (монтаж/демонтаж) 
60/80 Вт 


® Макс. потребляемая мощность 


210 Вт қ 
• Компактный корпус 
АЗЕ-3107 
УЕА 1 Еше больше Гъавтаном 
2 для Вас на сайте умиии. И.ги 
А с - промышленная мебель 
2: Е я - антистатические кресла и стулья 
Сера те - бестеневые светильники 
МАМЕ. ги = радиомонтажный инструмент ... 


стей, пользователь может приобрести, как 
«старшую» модель — АСН-8326 с высоко- 
стабильным кварцевым генератором и по- 
грешностью 0,01 ррш, со встроенным вы- 
сокочастотным блоком, интерфейсными 
модулями для управления частотомером 
по О5В и ГАК, программным обеспечени- 
ем в комплекте, так и более «простые» мо- 
дели с ограниченным выбором опциональ- 
ных возможностей. 

По прежнему высоко востребованны- 
ми остаются комбинированные приборы 
АКТАКОМ. Так модель АСК-4174 объ- 
единяет в себе 4 различных виртуальных 
прибора (двухканальный цифровой запо- 
минающий осциллограф, двухканальный 
генератор сигналов произвольной фор- 
мы, 16-канальный логический анализа- 
тор, 16-канальный генератор цифровых 
последовательностей) и предназначен 
для комплексного исследования много- 
функциональных аналогово-цифровых 
электронных устройств. 

Почетное место в ассортименте АК- 
ТАКОМ занимают электронные про- 
граммируемые нагрузки, предназначен- 
ные для работы в качестве нагрузки при 
испытании, настройке и регулировке 
блоков питания. Они являются одними 
из самых востребованных на рынке из- 
мерительной техники. 

Сочетая прецизионную точность уста- 
новки параметров и их измерения с высо- 
кой функциональностью и возможностью 
дистанционного управления, профессио- 
нальные программируемые электронные 
нагрузки АКТАКОМ обеспечивают высо- 
кую эффективность испытаний источни- 
ков электропитания. 

Особо востребованы модели элек- 
тронных нагрузок АТН-8310, АТН- 
8311, обеспечивающие прецизионную 
точность установки параметров и их 
измерения с высокой функционально- 
стью и возможностью дистанционного 
управления (рис. 11). 

Модели обеспечивают работу на- 
грузки в режимах стабилизации напря- 
жения на нагрузке, стабилизации тока 
нагрузки, стабилизации сопротивления, 
стабилизации мощности, имеют дис- 
кретную установку входных параметров 
непосредственным набором на клавиа- 
туре или в пошаговом режиме, хорошо 
защищены от перенапряжения, по то- 
ку, от перегрузки, от перегрева, от не- 
правильно установленной полярности. 
Особое внимание уделено надежности 
приборов, что позволяет интенсивно 
эксплуатировать их на протяжении 
продолжительного времени. 


Рис. 11. Электронная программируемая нагрузка 
АТН-8310 
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Стоит особо отметить программируе- 
мые электронные нагрузки АКТАКОМ 
серии АЕГ-84хх (АЕГ-8410, АЕГ-8415, 
АЕГ-8424, АЕГ-8430), предназначенные 
для работы в качестве нагрузки при испы- 
тании, настройке и регулировке блоков 
питания, усилителей, звуковоспроизводя- 
щей аппаратуры и других радиотехниче- 
ских устройств на максимальном входном 
токе 260 А, напряжении 240 В и мощно- 
стью поглощения до 5 кВт. Нагрузки дан- 
ной серии обладают высочайшим разреше- 
нием установки и считывания благодаря 
использованию 16-разрядного ЦАП и 
24-разрядного АЦП. 


Рис. 12. Радиочастотный генератор сигналов 
А06-4512 


Профессиональные электронные на- 
грузки АКТАКОМ имеют интерфейс 
К5-232 и снабжены адаптером К5-232- 
ОЅВ, что позволяет подключать их к 
персональному компьютеру. Пользова- 
тель может управлять и задавать режимы 
работы электронной нагрузки дистанци- 
онно через программное обеспечение, 
входящее в комплект поставки. Кроме 
управления электронной нагрузки через 
стандартное программное обеспечение 
пользователь может включить ее в свой 
измерительный комплекс и полнофунк- 
ционально управлять ею через опреде- 
ленный набор команд с использованием 
специализированного протокола. Все это 
делает электронные нагрузки АКТА- 
КОМ надежным и мощным инструмен- 
тов для решения многих практических 
измерительных задач в научных и произ- 
водственных лабораториях. 

Развитие научно-технического ком- 
плекса в области разработки электрони- 
ки значительно повлияло на формирова- 
ние ассортимента приборов АКТАКОМ. 
Так появилась целая категория генерато- 
ров специальных сигналов, которые бла- 
годаря большому количеству генерируе- 
мых форм сигнала и типов модуляции 
позволяют широко использовать их в 
сферах разработки и тестирования элек- 
тронных устройств, научных исследова- 
ний и образования. 

Отличительной особенностью этих 
генераторов, наряду с высокой надеж- 
ностью и функциональностью является 
доступная цена, что делает их опти- 
мальным выбором для широкого круга 
измерительных задач, особенно при 
ограниченном бюджете. 

Сегодня ассортимент генераторов 
АКТАКОМ содержит более 30 моделей. 
Неизменным спросом пользуются радио- 


частотные генераторы АРС-4502, АПО- 
4512, АРС-4522 позволяющие генериро- 
вать синусоидальный сигнал в диапазоне 
частот | мкГц... 500 МГц, а также прямо- 
угольный сигнал, в полосе 1 мкГц 

80 МГц). При этом второй канал генера- 
тора построен по технологии цифрового 
синтеза 005, благодаря чему стало воз- 
можно получение 8 сигналов специаль- 
ной формы (например: синусоидальной, 
прямоугольной, пилообразной, импульс- 
ной, экспоненциальной и шумовой фор- 
мы сигнала), а также кардиосигнала и 
напряжения постоянного тока (рис. 12). 

Не меньшей популярностью пользу- 
ются и генераторы сигналов специальной 
формы серии АУ/О-4165, АҰС-4151. Они 
позволяют генерировать сигнал в диапа- 
зоне частот 1 мкГц ... 150 МГц, также ге- 
нерируют 5 стандартных форм сигнала и 
до 160 специальных, вследствие чего мо- 
гут использоваться для решения слож- 
ных измерительных и тестовых задач. 

Неизменно востребованными в ас- 
сортименте АКТАКОМ остаются клас- 
сические модели генераторов АМ/О- 
4105, АМС-4110, АУ/О-4150, внесенные 
в Госреестр и часто применяющиеся в 
сфере метрологического контроля и 
надзора (рис. 13). 

Формируя ассортимент АКТАКОМ, 
особое внимание было уделено таким неза- 
менимым измерительным приборам, как 
мультиметры. Их используют огромная ау- 
дитория — профессионалы и любители, он 
есть в арсенале каждого электрика и на- 
ладчика, применяется практически во всех 
сферах деятельности. Благодаря своим не- 
большим размерам и массе, а также широ- 
ким функциональным возможностям муль- 
тиметры АКТАКОМ прочно заняли 
достойное место среди современного кон- 
трольно-измерительного оборудования, 
став незаменимым устройством при про- 
ведении работ по диагностике, ремонту и 
наладке, особенно, в полевых условиях. 


Рис. 13. Генератор сигналов специальной формы 
А\МС-4110 


За 20 лет ассортимент мультиметров 
АКТАКОМ претерпел весьма суще- 
ственные изменения. На смену более 
простым моделям пришли современные 
устройства, отличающиеся еще более вы- 
сокой точностью, надежностью, совме- 
шающие несколько функций в одном 
приборе. Это выгодно отличает мульти- 
метры АКТАКОМ от множества анало- 
гов. Если раньше специалисту приходи- 
лось пользоваться в работе несколькими 
приборами, то теперь достаточно одного 
профессионального мультиметра АКТА- 
КОМ, сочетающего в себе многие необ- 
ходимые приборы. 

Линейка мультиметров АКТАКОМ 
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сегодня представлена около 50 разноо- 
бразными моделями от мультиметров 
эконом класса и до прецизионных и 
профессиональных мультиметров, а 
также специализированных мультиме- 
тров. Практически все модели мульти- 
метров включены в Госреестр СИ РФ и 
применяются в сфере метрологическо- 
го контроля и надзора. 

Мультиметры АКТАКОМ отличают- 
ся высоким классом точности, при этом 
стоимость прибора не превышает сред- 
ней цены обычного мультиметра. Так, 
например бюджетный цифровой мульти- 
метр АКТАКОМ АММ-1042 несмотря 
на свои скромные размеры, которые по- 
зволяют положить его в карман, имеет 
хорошие характеристики не только в ча- 
сти максимальных значений измеряемых 
величин, но и обладает малой базовой 
погрешностью (+0,8%), что свойственно 
профессиональным моделям. 

Некоторые модели мультиметров 
АКТАКОМ, например АММ-1062, со- 
четают в себе функции измерения элек- 
трических и физических величин: тем- 
пературы, влажности, освещённости и 
уровня шума. Последнее делает прибор 
незаменимым помощником для приме- 
нения специалистами в звукозаписыва- 
ющих студиях и концертных залах. 
Встроенный люксметр поможет изме- 
рить освещённость в полевых условиях 
и полностью адаптирован к учёту угло- 
вых лучей света, а бесконтактный дат- 
чик напряжения переменного тока по- 
зволяет безопасно проверить наличие 
питания в цепи. Мультиметр АММ- 
1062 часто используется службами экс- 
плуатации на производстве, в образова- 
тельных учреждениях, офисных и 
жилых помещениях благодаря своей 
универсальности и надежности. 

Из последних новинок следует вы- 
делить ТгиеКМ5 мультиметр с функци- 
ей мегаомметра АКТАКОМ АММ- 
1179, который можно отнести как к 
группе прецизионных измерителей, т.к. 
базовая точность измерения постоян- 
ного напряжения составляет 0,06%, так и 
к группе специализированных мультиме- 
тров, учитывая его возможность изме- 
рять сопротивление изоляции. Этот муль- 
тиметр позволяет проводить измерения в 
частотном диапазоне от 50 до 1000 Гц, 
при этом ТгиеК М измерения могут про- 
изводиться, как на переменном напряже- 
нии и токе, так и с учетом постоянной 
составляющей (АС+ОС). Прецизион- 
ный мультиметр АКТАКОМ АММ-1179 
имеет категорию пыле- и влагозащиты 
ТР67, что позволяет использовать его при 
неблагоприятных условиях эксплуата- 
ции, и категорию электробезопасности 
САТ Ш 600У; САТ П 1000У. 

Стоит отметить особо мультиметр 
АММ-1178, предназначенный для изме- 
рения напряжения переменного и посто- 
янного тока, силы переменного и посто- 
янного тока, сопротивления, ёмкости, 
частоты, коэффициента заполнения, 
ЯВт и температуры (с помощью термо- 


пар и терморезисторов). Точность, на- 
дежность и широкий функционал муль- 
тиметр АММ-1178 при очень доступной 
цене сделали его очень популярным сре- 
ди специалистов (рис. 14). 

Так же как и мультиметры, категория 
мультиметров-калибраторов АКТАКОМ 
— одна из самых востребованных среди 
измерительных приборов. 

Эти компактные портативные при- 
боры, быстро стали популярными в ра- 
боте инженеров, наладчиков и специа- 
листов ремонтных служб, позволяя 
сэкономить время и решать широкий 
круг задач в полевых условиях. 

Лидером среди компактных калибра- 
торов можно считать модель АМ-7025, 
которая относится к классу многофунк- 
циональных мультиметров-калибраторов 
технологических процессов и предназначе- 
на для измерения и выдачи сигналов высо- 
коточного значения при проверке и кали- 
бровке различного оборудования (датчики, 
измерители, преобразователи, контролле- 
ры ит.п.) во время проведения ремонтных 
или пуско-наладочных работ (рис. 15). 
Прибор позволяет использовать функции 
измерения и выдачи сигнала одновремен- 
но, что существенно упрощает работу при 
наладке оборудования технологической 
линии. Данная модель имеет базовую по- 
грешность 0,02%, ЖКИ на 50000 отсчётов 
и обладает максимальным набором изме- 
рительных и калибровочных функций и 
режимов: напряжение, ток, сопротивле- 
ние, частота (линейная, импульсная и ком- 
мутации), температуры (термопары и тер- 
морезисторы различных типов), а так же 
давление. 


Рис. 14. Цифровой мультиметр АКТАКОМ 
АММ-1178 


Не менее популярен многофункцио- 
нальный мультиметр-калибратор про- 
цессов калибратор АМ-7113 имеющий 
базовую погрешность 0,03% и позволя- 
ющий проводить измерения постоянно- 
го напряжения до 24 В, а постоянного 
тока до 24 мА. Кроме основных функ- 
ций этот мультиметр позволяет рабо- 
тать в режиме имитации трансмиттера в 
диапазоне 4...20 мА, а имитации злек- 
тронной нагрузки (30 В / 20 мА). 

Широкая функциональность, базо- 
вая погрешность в 0,02% и доступная 


цена сделали абсолютным лидером про- 
даж калибратор АМ-7111. Двойной 
ЖКИ дисплей на 5 разрядов, отличные 
выходные характеристики постоянного 
напряжения 1 мкВ ... 11 В, постоянного 
тока 1 мкА ... 20 мА, сопротивления 
0,01 Ом... 40 кОм, частоты 0,01 Гц ... 
100 кГц позволяют применять калибра- 
тор АМ-7111 при проверке и калибров- 
ке различного оборудования в самых 
разных областях деятельности. 


МЕАЗМЯЕ ЗОЗАСЕ 
вА УНЬоОР СОМ унйснд, 


пе о 


Рис. 15. Многофункциональный мультиметр- 
калибратор технологических процессов АМ-7025 


Учитьвая потребности динамично 
развивающегося рынка и запросы клиен- 
тов, в ассортимент были добавлены токо- 
вые клещи, которые в начале 2000 годов 
считались диковинным прибором. Но по- 
стоянное совершенствование измери- 
тельной техники естественным образом 
расширяло ассортимент и область при- 
менения токовых клещей. Теперь же это 
один из часто используемых приборов 
многих сервисных и эксплуатационных 
служб, мастерских по ремонту техники и 
аппаратуры, специалистов осуществляю- 
щих выборочный или входной контроль 
на предприятиях. 

Позднее линейка моделей была раз- 
делена на несколько категорий, в кото- 
рых присутствовали решения для самых 
различных задач — клещи общего на- 
значения, клещи измерители заземле- 
ния, клещи с функциями ваттметра и 
мультиметра, клещи адаптеры. 

Как правило, все токоизмерительные 
клещи имеют универсальные характери- 
стики. Так, например токовые клеши АТК- 
2103 объединяют два прибора в одном 
корпусе — токовые клеши+мультиметр. 
Этот универсальный прибор может изме- 
рять 8 электрических величин, осущест- 
влять тестирование р-п переходов и про- 
звонку цепей. Большой диаметр захвата 
клещей позволяет проводить измерения 
тока в плоских шинах шириной до 60 мм и 
круглых проводниках диаметром до 50 мм. 

Профессиональные модели много- 
функциональных клещей, например 
АТК-2012, имеют гибкий магнитопро- 
вод большого диаметра, что позволяет 
проводить измерения переменного то- 
ка с широким диапазоном до 3000 А 
при наличии препятствий, а также в 
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пучках проводов, и позволяют произво- 
дить измерение мощности и анализ гар- 
моник. 

Профессиональные клещи АТК- 
2200 — безусловный многолетний ли- 
дер, универсальный и надежный при- 
бор, который позволяет измерять силу 
тока до 2000 А, напряжение до 800 В, а 
также значение активной, реактивной и 
полной мощности в трех- и четырехпро- 
водных трехфазных цепях до 1200 кВт, 
трехфазных цепях с симметричной на- 
грузкой, двух- и трехпроводных одно- 
фазных цепях, что делает его идеаль- 
ным инструментом для электрика и 
энергетика (рис. 16). Токовые клещи 
АСМ-4012 используются для измере- 
ния переменного тока и сопротивления 
заземления бесконтактным методом, и 
ориентированы на применение в обла- 
сти злектрознергетики, телекоммуни- 
кации, нефтяной промышленности. 


Рис. 16. Токовые клещи-ваттметр АТК-2200 


Особой категорией в ассортименте вы- 
делены измерители КГС АКТАКОМ — 
приборы, с помощью которых получают 
данные о комплексной проводимости це- 
пей и их сопротивлении. Измерителями 
ВГС АКТАКОМ пользуются сервисные 
службы и мастерские по ремонту техники. 
Также они часто используются на произ- 
водственных линиях для выборочного кон- 
троля качества изделий, при входном кон- 
троле в полевых условиях, при приеме 
партий товара, при сортировке и отборе 
компонентов по параметрам, а также в ла- 
бораторных исследованиях параметров 
при разработке и тестировании. 

За несколько лет модельная линейка 
ручных измерителей ВТС АКТАКОМ бы- 
ла оптимизирована и сегодня включает в 
себя только самые надежные и высокоточ- 
ные приборы. Так, в линейке моделей 
представлен профессиональный измери- 
тель ВГС АКТАКОМ АМ-3125 — ком- 
пактный и автономный цифровой порта- 
тивный прибор, отличное решение для 
работы в «полевых» условиях, а также при 
выборочном контроле на производстве. 
Обладая высокой производительностью и 
передовыми характеристиками, ВТС АК- 
ТАКОМ АМ-3125 позволяет выполнять 
измерения параметров электронных ком- 
понентов с максимальной точностью. 
Возможность управления измерителем с 
персонального компьютера через интер- 
фейс ОЅВ позволяет совершать требуе- 
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Рис. 17. Высокочастотный ВЕС-метр с поддержкой 
ІХІ стандарта АМ-3026 


мые операции быстро и максимально 
удобно. В этом измерителе кроме прочих 
функций реализованы: режим сортиров- 
ки по допускам, режим регистрации по- 
казаний для измерения нестабильных 
параметров, а также удержание данных 
и одновременное отображение на дис- 
плее двух измеряемых параметров для 
их анализа. 

Высокочастотный ВГС-метр АМ- 
3026 с поддержкой І ХІ стандарта являет- 
ся одним из лидеров данной категории и 
предназначен для измерения параметров 
пассивных компонентов (конденсаторов, 
катушек индуктивности, магнитных сер- 
дечников, резисторов, трансформаторов, 
модулей микросхем и сетевых компонен- 
тов), полупроводников (параметриче- 
ских диодов и анализа паразитных пара- 
метров транзисторов), диэлектриков 
(диэлектрическая проницаемость, коэф- 
фициент рассеяния), магнитных матери- 
алов (магнитная проводимость и потери 
в ферритах) оценки сопротивления в пе- 
чатных платах, реле, выключателях, кабе- 
лях и батареях (рис. 17). Его универсаль- 
ность и точность измерений быстро 
нашли востребованность среди широкой 
аудитории производственных и научно- 
исследовательских предприятий России. 

Еще одна модель Г.С-метр АКТА- 
КОМ АММ-3142 является бюджетной, 
но обладает профессиональными ха- 
рактеристиками, благодаря чему стал 
одной из самых популярных моделей. 
Благодаря технологиче- 
ским новациям измери- 
тель Г.С-метр АММ-3142 
позволяет легко измерять 
индуктивность электрон- 
ных компонентов от 
1 мкГн до 20 Гн и ёмкость 
от 1 пФ до 1000 мкФ. 

Говоря о современном 
радиомонтажном обору- 
довании можно с уверен- 
ностью сказать, что это направление 
АКТАКОМ является одним из самых 
востребованных, удовлетворяющее за- 
просы, как самых требовательных спе- 
циалистов, так и радиолюбителей. В 
модельном ряду радиомонтажного обо- 
рудования АКТАКОМ представлены и 
пользуются неизменным спросом паяль- 
ные станции с автоматической подачей 
припоя, многофункциональные ремонт- 
ные станции, термовоздушные и индукци- 
онные паяльные станции, а также широ- 
кий выбор сопутствующего оборудования. 

В паяльных станциях АКТАКОМ 
применена как аналоговая регулировка 


температуры, при которой требуемое 
значение температуры выставляется по- 
тенциометром по шкале, нанесенной на 
переднюю панель, так и микропроцессо- 
ром, где температура устанавливается с 
помошью клавиатуры, а ее значение ото- 
бражается на цифровом табло. 

Большинство паяльных станций АК- 
ТАКОМ выполнены из антистатических 
материалов, при этом достигается надеж- 
ная антистатическая защита и снижается 
риск повреждения монтируемых изделий 
статическим разрядом. Ассортимент ради- 
омонтажного оборудования АКТАКОМ 
очень большой и включает антистатиче- 
ские принадлежности для оснащения про- 
изводственных помещений, инструменты и 
светильники, дымоуловители, многочис- 
ленные комплектующие для паяльных 
станций, что вместе представляет собой 
целый комплекс оборудования для лабора- 
торных работ любой сложности. 

В современном мире стремительно 
развивающихся информационных тех- 
нологий человеку приходится очень бы- 
стро приспосабливаться к нововведени- 
ям, которые его окружают. 

Столь же стремительно растет и ко- 
личество электронной техники, работу 
которой необходимо постоянно кон- 
тролировать и настраивать. Вот поэто- 
му ассортимент самых разнообразных 
неэлектрических измерителей АКТА- 
КОМ был сформирован таким образом, 
чтобы включить самые полезные моде- 
ли, которые помогают человеку в рабо- 
те, позволяют выявить и избежать мно- 
жества критических ошибок. 

В настоящее время ассортимент неэ- 
лектрических измерителей АКТАКОМ 
содержит более 70 различных моделей, 
среди которых анемометры, видеоскопы, 
измерители вибрации, влажности, элек- 
тромагнитной индукции и электроманит- 
ного фона, кислородомеры, люксметры, 
пирометры, тахометры, термометры, тол- 


э 


Рис. 18. Радиомонтажное оборудование АКТАКОМ 


щиномеры, шумомеры и универсальные 
измерители, позволяющие проводить 
сразу несколько измерений. 

Многие из этих приборов использу- 
ются как в профессиональных целях, 
так и в бытовом применении, благодаря 
своей высокой надежности и точности 
измерений. Так измеритель уровня 
электромагнитного фона АТТ-2592 ис- 
пользуется на предприятиях, для кон- 
троля электромагнитного излучения 
производственного оборудования, а в 
быту используется для электромагнит- 
ного фона электронной бытовой техни- 
ки (рис. 19). 
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Очень популярен и измеритель маг- 
нитной индукции АТЕ-8702, предна- 
значенный для измерения параметров 
магнитных полей в промышленности, 
материаловедении, электротехнике, а 
также в лабораторных исследованиях. 
АТЕ-8702 имеет возможность прово- 
дить измерения постоянных и перемен- 
ных (частота 50 Гц / 60 Гц) магнитных 
полей (рис. 20). 


Рис. 19. Измеритель уровня электромагнитного 
фона АТТ-2592 


Люксметр АТЕ-1509 хотя и относит- 
ся к разряду профессиональных прибо- 
ров, но доступен для самого широкого 
круга пользователей. Его использова- 
ние помогает обеспечить комфортные 
условия для человека, как в производ- 
ственной обстановке, так и в повседнев- 
ной жизни. С помощью высокоточного 
шумомера АКТАКОМ АТТ-9080 обе- 
спечивающего диапазон измерения зву- 
ка в пределах от 30 до 120 дБ можно 
прекрасно справиться с задачами изме- 
рений уровня шума, как в квартире, так 
и на рабочих местах. 

Портативный анемометр АТЕ-1021 
имеет микропроцессорное управление и 
предназначен для измерения скорости и 
температуры ветра на открытых про- 
странствах, а также на строительных со- 
оружениях, кранах, при этом прибор обе- 
спечивает измерения даже при больших 
скоростях воздушного потока (до 35 м/с) 
независимо от направления движения 
воздушного потока. Кроме этого АТЕ- 
1021 может подключаться к компьютеру, 
а, кроме того, имеется возможность со- 


Рис. 20. Измеритель магнитной индукции АТЕ-8702 
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хранения измеренных данных на карту 
$) в режиме реального времени без ис- 
пользования специального программно- 
го обеспечения. 

Занимаясь разработкой приборов, 
параллельно шла разработка проектов 
промышленной мебели. За 20 лет раз- 
вития, поисков новых технологий, 
стремления отвечать всем необходи- 
мым стандартам, идти в ногу со време- 
нем и быть уникальными, в конечном 
итоге позволило создать современное 
рабочее место, которое предполагает 
удобное расположение приборов и обо- 
рудования, в сочетании с эргономично- 
стью, повышающей эффективность и 
производительность труда, снижая при 
этом физическую утомляемость. 

Громадный опыт производства про- 
мышленной мебели, позволил создать 
целый комплекс современной, востре- 
бованной, практичной, надежной, со- 
вершенной мебели АКТАКОМ про- 
мышленного и офисного назначений, 
включающий в себя столы, подкатные 
столики, тумбочки, угловые столы, стой- 
ки, кресла и стулья, модули хранения 
комплектующих полностью отвечающие 
требованиям по обустройству удобного и 
безопасного рабочего места (рис. 21). 


Рис. 21. Современные рабочие места АКТАКОМ 


Главная особенность мебели АКТА- 
КОМ, в том что она проектировалась и 
создавалась людьми для людей, исходя 
из практического опыта того же мон- 
тажника радиоаппаратуры, метролога, 
учитывая все нюансы их операционных 
действий. В конечном итоге это и по- 
зволило создать современное рабочее 
место, которое предполагает удобное 
расположение приборов и оборудова- 
ния, в сочетании с эргономичностью, 
повышающей эффективность и произ- 
водительность труда, снижая при этом 
физическую утомляемость. 

Сегодня АКТАКОМ представляет 
большой выбор современных рабочих 
мест для радиомонтажников, регулиров- 
щиков и сборщиков радиоаппаратуры, 
инженеров, метрологов, секретарей, ши- 
роко применяющихся во многих научных 
и производственных лабораториях, в ре- 
монтных мастерских и учебных классах, 
на сборочных участках и дома. 

Мы не сможем, к сожалению, расска- 
зать обо всех достижениях АКТАКОМ, 
на это не хватит и целого журнала — по- 
верьте их очень много. Также не будем 
рассказывать, что нашими клиентами яв- 


ляются крупные производственные пред- 
приятия и предприятия оборонной от- 
расли, научные и образовательные 
учреждения, энергетические комплексы 
— это все так, но проще сказать, что за 20 
лет своего развития продукция АКТА- 
КОМ есть практически в каждой россий- 
ской организации. Для нас не важна ве- 
личина компании — мастерская по 
ремонту электроники или огромный за- 
вод по выпуску аэрокосмических систем. 
Важно то, что АКТАКОМ помогает в 
работе и делает это отлично! 

Сегодня АКТАКОМ — это полная 
ориентация на выпуск продукции самого 
высокого класса точности и надежности 
на основе инновационных современных 
технологий. Это постоянные новые раз- 
работки с учетом всех основных направ- 
лений и тенденций развития современ- 
ной области измерительной аппаратуры 
и лабораторного оборудования. Это до- 
ступность по цене, с сохранением каче- 
ства и функциональности прибора. Под 
любой, даже ограниченный бюджет, всег- 
дау АКТАКОМ всегда найдется профес- 
сиональное решение. 

Сегодня АКТАКОМ — это профес- 
сиональные технические консультации 
по подбору оборудования и вариантов 
замены, устаревших или снятых с про- 
изводства приборов, качественная сер- 
висная поддержка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание, поверка 
оборудования. 

Сегодня мы отмечаем юбилей про- 
екта, начавшегося 20 лет назад с не- 
скольких пометок на листе бумаги, и 
который воплотился в огромный мир 
профессиональных достижений! Мы 
гордимся своей историей, огромным 
опытом работы, своими достижениями 
и главное коллективом, который и явля- 
ется самым ценным капиталом, кото- 
рый вложил в АКТАКОМ свои знания, 
умения, труд, душу... 

Технологии непрерывно развивают- 
ся, меняются, появляются новые более 
совершенные стандарты и вместе с ними 
также меняются и развиваются средства 
измерений и контроля, как неотъемлемая 
часть научно-технического прогресса. 
Вместе с ними меняется и совершенству- 
ется АКТАКОМ, который всегда идет в 
ногу со временем, разрабатывая и вне- 
дряя новейшие технологические реше- 
ния, при этом следуя всегда неизменному 
своему принципу — ТОЧНО, НАДЕЖ- 
НО, ДОСТУПНО! 


Тб уеаг АКТАКОМ та4е та 
сеебгайез Из 20" аппіуегѕагу! Тйе ргез- 
епі агис[е иі 111 уои абош те 4еуеор- 
тепі апа астеуетепв оў АКТАКОМ, 
й иШ оіуе уои Ме апзуег іо Ше тат 
диеѕйоп — ийу АКТАКОМ ТМ айег 50 
тапу уеагѕ оў ехіѕіепсе ишу ѕіауѕ Ме 
той роршаг апа тисһ-іп-аетапа т 
Виза апа С15 соипігіеѕ т ше Пей о} 
ге! ап теазипие едиіртепі аз уей 45 
іпаиѕігіа! пипиите. 
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Осциллографы Текнопюс 
смешанных сигналов 


сададада: е 
= 2) 
МОО Серии 3 М50 Серии 4 


Максимальная гибкость и наглядность Быстрый всесторонний анализ Запуск по сигналам последовательных 
представления исследуемои системы характеристик сигналов шин и их анализ 


® Инновационный интерфейс пользователя с управлением сенсорными жестами на экране 

® Самый большой в отрасли сенсорный дисплей с высоким разрешением (НО 1920х1080) 

е Для М$0 серии 4: 4 или 6 входов ЕіехСһаппеі, каждый вход можно использовать для регистрации и отобра- 
жения 1 аналогового сигнала или 8 цифровых логических сигналов путём простой замены пробника 

е Расширенный анализ сигналов: декодирование и синхронизация по сигналам последовательных шин Р.С, 
РІ, ЗВ 2, Ећегпеї, САМ, ПМ и др., расширенный анализ джиттера, автоматические измерения и анализ 
мощности 


100 МГц, 200 МГц, 350 МГц, |200 МГц, 350 МГц, 500 МГц, 1 


Подева 500 МГц, 1 ГГц ГГц, 1,5 ГГц 
Максимальное число аналоговых каналов 2 4 4 6 
Максимальное число цифровых каналов (опция - кратно 8 каналам) 16 16 32 48 
ЕС арена частота дискретизации (все аналоговые и цифровые 5 Гвыб/с 6.25 Гвыб/с 
Глубина записи (все аналоговые и цифровые каналы) 10 М 31,25 М / 62,5 М (опция) 
Максимальная скорость захвата осциллограмм 280000 осц./с 500000 осц./с 
Разрешение АЦП 8 бит 12 бит 
Анализатор спектра 1 Пц/З ГГц (опция) — 
Генератор сигналов До 50 МГц (опция) 

Интерфейс пробника Текур! НехСпаппе! / ТекуР! 
Дисплей Сенсорный, 11,6" НО Сенсорный, 13,3" НО 


Е $ ЗАО «НПП ЗЛИКС» — официальный дистрибьютор Текігопіх 
Е г) 4 115211, г. Москва, Каширское шоссе, д. 57, к. 5. 
“абау” Тел./факс: (495) 781-49-69 (многоканальный) 
Мей: умим.ейкз.ги; Е-тай: ейкз © ейКз.ги 
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Инновационный и компактный характериограф с сенсорным дисплеем 


е Одновременная подача и измерение тока или напряжения 

е Встроенный ТСР-процессор позволяет расширять число каналов без 
шасси и поддерживает параллельное исполнение тестов 

• Технология ТЗР-Цпк? упрощает объединение нескольких приборов в одну 
измерительную систему 

е Расширенные возможности работы с малыми напряжениями, токами и 
сопротивлениями 

е Интерактивный емкостной сенсорный экран обеспечивает превосход- 
ное восприятие отображаемой информации 

е Графический интерфейс представляет функции построения вольт- 
амперных характеристик 

е Работа в импульсном режиме с мощностью до 1000 Вт (для 2461) 


Параметр 2450 2460 2461 
Максимальная мощность 20 Вт 100 Вт 100 Вт/ 1000 Вт (имп.) 
Макс. значение 200 В 100 В 100 В 
и Точность +0,015% / +0,012% 
Разрешение 500 нВ /10 нВ 5 мкВ / 100 НВ 5 мкВ / 100 нВ 
Макс. значение ТА ТА ТА; 10А (имп.) 
Ток (ист./изм.) | Точность +0,02% / +0,02% 
Разрешение 500 фА/ 10 фА 50 ПА/1 ПА 50 ПА/1 пА 


Система меню на основе 
пиктограмм может на 5090 
сократить число операций 
настройки и позволяет 
обойтись без сложньх 
многоуровневых структур. 


Источник-измеритель Кей еу 24хх объединяет в одном корпусе: 

– Высокостабильный малошумящий программируемый источник питания 
— Электронную нагрузку 

— Прецизионный 67-разрядный мультиметр 
— Генератор тока (ТгиеВМ5$) 

— Новую систему синхронизации ТийддегЕ!о\м 


деги ег1 5сгір: Мопе 


Начальная страница меню источника- 
измерителя содержит подробную 
информацию о состоянии прибора 

и позволяет изменять диапазоны, 
устанавливать выходные значения 

и выбирать пороги защиты, ускоряя 
проведение экспериментов. 


Измерительное ПО Кіскѕїагї позволяет и новичку, и 
опытному специалисту начать измерения в считанные 
минуты без какого-либо программирования. 


Функции отображения данных, 
построения диаграмм и экспорта 
в электронные таблицы 
позволяют преобразовать 
необработанные результаты 
измерений в структурированную 
информацию. 


РАТА ЅНЕЕТ 


Меазиге 
-2.51326е-07 
6.38803е-05 
0.000127991 

0.00019225 

0.000256259 
0.000320488 
0.000384533 
0.000448547 
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>союючеотвон = 


1.0тА. 


= 


900,0рА. па, 1.) т А | Е 
(А ное РАМ као ГА др и ия АА И МВ” модел 2450 
800 .ОрА 
700,0рА. 
600.0рА 
5000рА 
400.0рА 
300.0рА Значительно меньший широкополосный шум 
по сравнению с аналогичными приборами 
других производителей делает модели 
2450/2460 наилучшим выбором для измерения 


ВАХ новейших электронных устройств. 
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Официальный дистрибьютор КЕІТНІЕҮ в Российской Федерации 

«ЭЛИКС»: Москва, 115211, Каширское шоссе, дом 57, корпус 5 
Телефоны: (495) 781-4969 (многоканальный), 344-9765, 344-9766 
Факс: (495) 344-9810 Е-тай: е!К$-1т @ е!К$.ги Іпіегпеї: млмм.ейК$.ги 


ВЫСТАВКИ 


. ЕХНВИЮМ$ ... 


ПОРТРЕТ УДИВИТЕЛЬНОГО 
БУДУЩЕГО НА ВЫСТАВКЕ СЕЅ 2020 


АМА?! На РОТОВЕ ІМАСЕ АТ СЕЗ 2020 


Александр Афонский (Аехапдег Агопзку), Татьяна Афонская (Тайапа Аѓопѕкауа), Мария Боровская (Мапа 


Вогоузкауа) 


нварь — не только самое начало 

нового года. Для многих зтот ме- 

сяц служит отправной точкой, на- 
чалом чего-то нового, когда можно спо- 
койно завершить какие-то оставшиеся с 
прошлого года дела и начать все с чи- 
стого листа, со свежими силами. Мы 
решили начать 2020 год с новых впечат- 
лений, новых идей, а их можно было в 
максимальном количестве почерпнуть 
на одной из самых известных и востре- 
бованных международных выставок по- 
требительской электроники — СЕЅ 
2020. И это действительно так, без 
преувеличения, потому что как иначе 
можно назвать мероприятие, общее 
число посетителей которого превы- 
шает 175000 человек! 


Рис. 1. В одном из павильонов выставки СЕ$ 


Традиционным местом проведе- 
ния СЕЅ стал Лас-Вегас. В наступив- 
шем новом году выставка СЕ старто- 
вала 7 января и была открыта для 
посещения до 10 января включитель- 
но. Хотя, на самом деле, она не огра- 
ничилась только четырьмя днями. 
Организаторы выставки СЕЅ 2020 
воспользовались опытом прошлых лет 
и снова отвели два дня до официаль- 
ного открытия на пресс-мероприятия. 
А ведь всего пару лет назад на пресс- 
конференции, презентации и встречи 
участников выставки с представителя- 
ми СМИ отводился всего один медиа- 
день. Со временем стало ясно, что од- 
ного дня недостаточно, потому что с 
каждым годом количество участни- 
ков, желающих представлять свои 
разработки прессе до открытия вы- 
ставки, все возрастало. 

По нашим наблюдениям, выставка 
вместо точного соответствия назва- 
нию Сопзитег Е1есігопісѕ Зно\, пре- 


Рис. 2. Забавная вывеска при входе в павильон 
с ИИ-технологиями 


вратилась в выставку абсолютно всего 
нового и необычного. Это технологии, 
материалы, услуги, проекты (старта- 
пы), приложения, которые возможно 
и не станут товарами и продуктами в 
будущем. Из-за высокой концентра- 
ции новинок, выставка стала суще- 
ственно интересней и разнообразней. 
Ежегодно выставку посещают все 
больше посетителей, а в ее работе 
принимают участие все больше стен- 
дистов. В результате сейчас ГУСС 
(выставочный центр Лас Вегаса) уско- 
ренными темпами строит дополни- 
тельный огромный выставочный кор- 
пус, хотя уже сейчас обойти всю 
выставку за короткое время ее работы 
невозможно. 

Введение организаторами СЕЅ 
еще одного медиа-дня стало удачным 
дополнением предвыставочной про- 
граммы мероприятия. Традиционно, в 
рамках медиа-дней, состоялась кон- 
ференция Глуше іп ОПрюпа Тітеѕ 
(прим.: с англ. Жизнь в цифровой 
эре). Данная конференция проводит- 
ся из года в год и всегда пользуется 
огромной популярностью среди мно- 


Рис. 3. Пресс-конференция Ргосїег & батЫе 


гочисленных журналистов. Помимо 
выступлений докладчиков, в рамках 
конференции была представлена вы- 
ставочная композиция инновацион- 
ных разработок. 

Свои пресс-конференции провели: 
известная компания Ргостег « СашЫе 
(Р&С) (уулу.ре.сош), выпускающая 
проверенную, качественную и безо- 
пасную продукцию, от косметических 
средств до бытовой химии; компания 
Вупоп (ууу.Буѓіоп.сот), которая рас- 
сказала о новейших моделях самоу- 
правляемого транспорта; компания 
ТС (ууу.10.сот), представившая ряд 
своих новинок и многие другие из- 
вестные предприятия. 

Отдельно хотелось бы рассказать о 
нескольких особо значимых меропри- 
ятиях, которые также можно было 
посетить за эти два дополнительных 
дня. Одним из них стала конференция 
Тесһ Тгепаѕ іо Мас (прим.: с англ. 
Тренды техники, которые стоит уви- 
деть). Организатор выставки — ассо- 
циация СТА — провела исследование 
и выделила основные направления, 
которые, по мнению специалистов ас- 
социации, непременно обратят на се- 
бя внимание не только на выставке 
СЕ, но и на рынке потребительской 
электроники 2020 года в целом. На 
данной конференции представлялись 


Рис. 4. Конференция Тесп Тгепа$ {о Иайсп 


отчеты СТА по общему объему про- 
даж за 2019, а также прогнозы органи- 
зации относительно данной отрасли 
на наступивший 2020 год. 

Можно было также посетить и очень 
созвучную по своему названию конфе- 
ренцию — СЕЅ 2020 Тгепаѕ їо У/ась 
(прим.: с англ. «Тренды СЕ 2020, кото- 
рые стоит увидеть»). Ее главное отли- 
чие — на ней обсуждались направле- 
ния, представляемые непосредственно 
в рамках СЕЅ 2020, она была более 
конкретна и посвящалась самой вы- 
ставке. 

Еще одним значимым мероприяти- 
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ем стало СЕЅ ОпуеПеа — официаль- 
ное медийное мероприятие СЕ$, на 
котором ежегодно встречаются прес- 
са и отраслевые аналитики из более, 
чем 160 стран. Независимо от того, 
является ли участник инновационным 
стартапом или признанным мировым 
брендом, это событие — уникальный 
шанс выделиться из общей массы, за- 
помниться и заблаговременно пред- 
ставить свои разработки и идеи жур- 
налистам. На мероприятии 2020 года 
присутствовало более 1500 влиятель- 
ных СМИ со всего мира. Самые запо- 
минающиеся разработки были отме- 
чены наградой СЕЅ 2020 Везё оғ 
ШпоуаПоп Алуагд, которая также вру- 
чалась в рамках СЕ5 ОпуеПеа. 


Рис. 5. Перед открытием СЕ$ Џпуейей 


Большой интерес представляла 
конференция под названием «Сила 
УоиТибе, Тмійег, Газтаргат, Ѕпарсһаї 
и ЕасеБооК». Люди самых разных воз- 
растов проводят в этих социальных 
сетях практически круглые сутки. 
Очевидно, что эти ресурсы — целый 
центр уникальных возможностей, 
как образовательных, так и марке- 
тинговых. На конференции прозву- 
чали выступления сразу нескольких 
докладчиков, каждый из которых по- 
делился своим собственным опытом 
в грамотном пользовании соцсетями 
в целях активного продвижения сво- 
их разработок. 

Ежегодно мы стараемся осветить 


СЕЗ 2020 
ІММОМАТІОМ 
АМ/АРО$ 
ЅНОМСАЅЕ 


СгапіЋогпіоп 


Рис. 6. Самые необычные разработки СЕЗ Опуейей 
отмечались наградой СЕ$2020 Вез! ої ппоуаНоп 
Амага 


ЕХНВИОМ$ 


Рис. 7. Конференция $һом8іоррегѕ Гашпспи 


еще одно крайне значимое мероприя- 
тие — ХВоуубторрегв ГаипсЬ И. Участ- 
ники данной конференции — моло- 
дые специалисты компаний-стартапов, 
а идеи таких компаний всегда отлича- 
ются оригинальностью. Как правило, 
компании-стартапы занимают всегда 
зал Еигека РагКк в дни работы выстав- 
ки. Участие в ЅһоуЅїоррегѕ Гашас 
до официального открытия СЕЅ от- 
крывает перед ними значительные 
перспективы. Во-первых, они могут 
продемонстрировать свои изобрете- 
ния средствам массовой информа- 
ции на отдельной выставочной пло- 
щадке. Во-вторых, их разработки 
оцениваются жюри, которое отбира- 
ет 10 полуфиналистов, каждому из 
которых предоставляется слово на 
сцене с отдельной презентацией. И, 
главное — победитель получает до- 
полнительную выставочную пло- 
щадь к своему стенду в зале ЕшгеКа 
РагкК. 

Важно также отметить, что, по 
оценке организаторов, 2020 год мож- 
но смело назвать рекордным по коли- 
честву участвующих в СЕ$ компаний- 
стартапов. Число дебютировавших на 
выставке организаций перешло за 
1200! 

Мы отметили, что деловая програм- 
ма самой выставки СЕЅ включала сразу 
несколько конференций, посвященных 
искусственному интеллекту. «Искус- 
ственный интеллект и виртуальная ре- 
альность», «ИИ-ассистент в нашей по- 
вседневной жизни», «Современный 
искусственный интеллект: миф или ре- 
альность», «Искусственный интеллект 
во всех отраслях промышленности», 
«Изменения в сфере ИИ»... И это дале- 
ко неполный список, т.к. эта тема была 
одной из превалирующих в программе 
конференций. 

Обычно, посещая выставку СЕ$, 
мы, следуя за какими-то интересны- 
ми тенденциями и направлениями, 
вынуждены что-то другое упустить. 
Эта выставка настолько огромная, 
что многие посетители даже пользу- 
ются специальной услугой, когда 
специалист отбирает все компании 
по интересующей вас тематике, а за- 
тем проводит вас по залам, останав- 
ливаясь только на этих стендах). Как 
уже упоминалось, самостоятельно 


обойти всю выставку за 4 дня — фи- 
зически невозможно, но мы пыта- 
лись, в наши интересы входили из- 
мерительные приборы, технологии 
умного дома (офиса), новых сенсо- 
ров, компьютеры, смартфоны, новые 
технологии отображения, робототех- 
ника и, конечно, стартапы. 

В последнее время, особо остро сто- 
ит вопрос загрязнения окружающей 
среды. В рамках СЕЗ$ этой теме решили 
посвятить отдельную конференцию под 
названием «Роботы спасают океаны». 
На конференции собрались ведущие 
экологи, готовые предложить свои со- 
временные решения по мониторингу 
экосистем водоемов новейшими мето- 
дами с помощью специальной робото- 
техники. 

Роботы стали главной темой об- 
суждения на еще одной конферен- 
ции с интригующим названием «Об- 
надеживающее видение будущего». 
В современном мире человек окру- 
жен всевозможной техникой. Не 
обязательно идти в гости, чтобы по- 
общаться с человеком, можно про- 
сто написать ему сообщение. Люди 
начинают забывать про то, что такое 
живое общение. А на производствен- 
ных предприятиях многочисленные 
операции, которые раньше выполня- 
лись человеком, теперь делаются ро- 
ботами, машинами, все становится 
автоматизированным. Как спастись 
от одиночества и не дать роботу за- 
нять ваше рабочее место? Вот такие, 
отчасти философские, вопросы об- 
суждались на данной конференции. 

Хотелось бы отдельно рассказать об 
интересных изобретениях робототехни- 
ческой промышленности, которые экс- 
понировались на выставке СЕ$. 


Рис. 8. Роботы Затзипо ВоВеай и Во{Саге 


Компания башзипр (\/\/\.затзипе. 
сот/ти), помимо бытовой электрони- 
ки и смартфонов, имеет в своем арсе- 
нале изобретений целый ряд интерес- 
ных роботов. Компания представила 
своих роботов Во!Саге, которые спо- 
собны измерять давление человека, 
его пульс, а параллельно общаться с 
ним, например, рассказывать ему о 
текущей погоде за окном. Устройство 
поддерживает возможность видеоз- 
вонков для общения в режиме реаль- 
ного времени. Вы можете добавить в 
память робота напоминание, в опре- 
деленный день и время он подойдет к 
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вам и напомнит, что вы должны, на- 
пример, принять лекарства. Эту мо- 
дель разработчики батзипр относят к 
серии медицинских роботов. Такие 
роботы могут применяться в больни- 
цах, с одной стороны развлекая паци- 
ентов, с другой — напоминая им о 
необходимых процедурах. 

Также Ѕатѕипо имеет в своем ассор- 
тименте роботов-официантов. Во!Кегай 
похож приветливым «лицом» на своего 
брата Во!Саге, но дизайн его туловища 
напоминает небольшую тумбочку с 
полками. На них робот может перено- 
сить блюда и различные предметы. За- 
каз робот также принимает самостоя- 
тельно. 

Кстати, компания Ѕатѕипе про- 
вела отдельную презентацию, на ко- 
торой выступал президент и испол- 
нительный директор отдела бытовой 
электроники Хен-Сук Ким (Нуип- 
бик Кіт). Г-н Ким представил «ро- 
бомяч» ВаШе, способный управлять 
целой системой умного дома. Этот 
компактный ассистент способен са- 


мостоятельно перемещаться по дому 


Рис. 9. Президент и исполнительный директор 
отдела бытовой электроники Затзипо Хён-Сук Ким 
И «робомяч» ВаШе 


и выполнять ваши команды. Осна- 
щенный системой искусственного 
интеллекта и камерой, робот спосо- 
бен общаться с владельцем, распоз- 
навать лица. По сообщению г-на Ки- 
ма, один такой приборчик может 
выполнять все поставленные ему за- 
дачи, например, включать телеви- 
зор, кондиционер, музыку, запускать 
умный пылесос, занимать ваших де- 
тей разговорами. Но можно завести 
и несколько устройств, распределив 
работу по дому между ними. 


Рис. 10. Робот Иа!кег компании ОМесп 


ВЫСТАВКИ 2 


ЕХНІВІТІОМЅ 


Рис. 11. Робот Веасһу играет в крестики-нолики 
Компания ОЫесһ (уулулиесгобов. 


ги) представила своего робота МаІКег. 
Это робот в классическом варианте ис- 
полнения — напоминает человека с 
руками и ногами, может ходить, брать в 
руки предметы и приносить их владель- 
цу. Разработчики называют его робо- 
том-дворецким. Дебют робота состоял- 
ся в прошлом году, и тогда, по словам 
специалистов ОМесЬ, его функционал 
был несколько ограничен. В этом году 
они представили обновленную версию 
робота. 

Французская компания РоПеп Ко- 
Бойсв (уугу.роПеп-гобойсв.сош) позна- 
комила посетителей СЕЅ со своим ро- 
ботом по имени Кеасһу. Он может 
использоваться в сфере обслуживания, 
например, в качестве секретаря на ре- 
сепшен, или хостес в ресторане или ка- 
фе, либо приветствовать посетителей в 
вестибюле отеля. Робот крепится к 
платформе, имеет глаза-камеры и руки, 
с помощью которых он может разда- 
вать листовки, подарки и брать разные 
предметы весом до 500 г. С нами робот 
с удовольствием поиграл в крестики- 


нолики. 


Рис. 12. Робот-курьер АМУМа! 


К роботу в комплекте прилагаются 
два типа «кистей рук». Это может быть 
обычный механизм-клещи, захватываю- 
щий различные предметы. Но, при жела- 
нии, для большей реалистичности роботу 
можно установить кисть, идентичную че- 
ловеческой, с пятью пальцами. 

Компания АМУБоНс$ АС (ууу. 
апубойсв.сот) представила робота- 
курьера АМҮМа!. С виду, это забав- 
ный четвероногий робот, который 


может переносить у себя на «спине» 
различные предметы весом до 10 кг. 
Но, на наш взгляд, эта идея требует 
больших доработок. Сможет ли дан- 
ный робот безопасно и самостоя- 
тельно перемещаться по городу, а 
также, как он справится с многочис- 
ленными препятствиями в виде эска- 
латоров, ступенек и бордюров. В лю- 
бом случае, познакомиться с этим 
интересным роботом можно было 
уже на выставке. 


Рис. 13. Робот для игры с домашними питомцами 


Разработчики корейской компа- 
нии А’уаггат (уүү.уаггат.сот) ре- 
шили, что робот-помощник нужен не 
только человеку, но и его питомцу. 
Поэтому на выставке был продемон- 
стрирован мини-робот компании, 
созданный для развлечения домаш- 
них питомцев. Робот управляется с 
помощью приложения на мобильном 
телефоне. Для собак и кошек модели 
идут разные, кошачий вариант обо- 
рудован дополнительной игрушкой. 
Поэтому оставляя дома своего лю- 
бимца, можно в любой момент по- 
смотреть, что он делает, поиграть, а 
главное — узнать о самочувствии. 
Роботы умеют измерять температуру 
тела животного и отправлять сооб- 
щения хозяину. 


Рис. 14. Робот-щенок от компании Тото! 


Говоря о питомцах, скоро, навер- 
ное, их также заменят роботы. Ком- 
пания Тото! (ууу отБо!.сот) вы- 
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звала умиление у посетителей своим 
роботом-щенком лабрадора. Щенок 
реагирует на голос хозяина, виляет 
хвостом, лает и скулит. Но, главная 
его «изюминка» — он выглядит как 
настоящий. Его можно гладить по 
мягкой шерсти, у него подвижные 
уши и вообще внешне он совсем как 
живой. 

На выставке нам удалось повстре- 
чать и другого очень реалистичного 
робота — отечественного робота с 
человеческим лицом, причем лицом 
весьма узнаваемым. Перед нами был 
робот-близнец Арнольда Шварце- 
неггера, представленный российской 
компанией РгошоБоЁ (ууүгү.ргото- 
Боти) под названием КоБо-С. Но 
«Железный Арни», как его называют 
разработчики, поехал на выставку в 
качестве примера. На самом деле, 
основная задумка компании — с03- 
давать человекоподобных роботов с 


Рис. 15. «Железный Арни» от компании Рготово! 


абсолютно любой внешностью, по 
желанию заказчика. Робот представ- 
ляет собой полностью антропоморф- 
ную машину. Он копирует эмоции 
человека: может двигать глазами, 
бровями, губами и другими «мышца- 
ми», а также поддерживать разговор 
и отвечать на вопросы. Технология, 
разработанная в Рготороф а также 
собственная запатентованная кон- 
струкция, позволяют воспроизводить 
свыше 600 вариантов микромимики 
человека, максимально реалистично 
имитируя его эмоции. Специалисты 
компании создали собственную ком- 
понентную базу, а также использова- 
ли свою технологию создания искус- 
ственной кожи. 

С каждым годом транспортная ин- 
дустрия развивается все активнее. 
Транспорт стал самоуправляемым, 
модели таких автомобилей нам дове- 
лось увидеть на выставке СЕЅ и в 
предыдущие годы. Но беспилотный 
транспорт стремительно совершен- 
ствуется, и уже в этом году были пред- 
ставлены абсолютно новые модели 
автомобилей, которые ранее было 
трудно себе вообразить. 

Кроме того, программа СЕ$ вклю- 


ЕХНВИОМ$ 


чала сразу несколько конференций, 
посвященных транспорту будущего. В 
частности, прошла одна из самых 
ожидаемых конференций — высту- 
пление министра транспорта США 
Элейн Чао с докладом на тему теку- 
щего состояния инновационных тех- 
нологий в транспортной отрасли и их 
интеграции в повседневную жизнь 
общества. 


Рис. 16. Конференция компании \аіео 


Французская компания Уа!ео (му. 
уајео.сот), производитель и постав- 
щик автомобильных комплектую- 
щих, провела конференцию, на кото- 
рой активно обсуждались технологии 
для автономного транспорта. Ком- 
пания убеждена, что в условиях рит- 
ма большого города, когда человек 
постоянно подвергается стрессовым 
ситуациям, и загруженности город- 
ских дорог, беспилотный транспорт, 
исключающий человеческой фактор 
при вождении, может стать самым 
правильным, а главное — безопас- 
ным решением. Специалисты компа- 
нии занимаются разработкой специ- 
альных датчиков, устанавливаемых 
на автомобили, которые, по их мне- 
нию, помогут транспорту будущего 
лучше «чувствовать» окружающую 
среду и отлично ориентироваться в 
пространстве. 

Какой инновационный транспорт 
был представлен на выставке? Мегсе- 
Чез-Вепг (ууууу.зайез.тегседез-ашошаз!. 
ги) представили свою модель модуль- 
ного автономного автомобиля Уіѕіоп 
ОтБапейс. Даже не совсем автомоби- 
ля, Уіѕіоп Ограпейс — это автоном- 
ная платформа, на которую может 
устанавливаться модуль-кузов в за- 
висимости от вида транспортировки. 
Можно установить модуль-контей- 
нер, в таком случае, автомобиль са- 


Рис. 17. Модульный автомобиль \/іѕіоп Шапенйс 
от Мегсейез-Вепг 


Рис. 18. Беспилотный автомобиль Нушпйа! Мор! 


мостоятельно перевезет какой-либо 
груз, либо модуль, предназначенньш 
для перевозки пассажиров. Автомо- 
биль оборудован системой, взаимо- 
действующей с другим транспортом. 
Она самостоятельно определяет дис- 
танцию до впереди идущего автомо- 
биля и замедляет ход, если скорость 
последнего сбавляется. 

Нуџпааі Мот (улум.тпобв.со.Кг) 
представила свой уникальный беспи- 
лотный автомобиль. Компания преду- 
гадала страх пешеходов перед автомо- 
билем, который едет самостоятельно, 
без водителя, и оборудовала свою мо- 
дель широким ярким табло, на кото- 
рое выводится сообщение об останов- 
ке, информация о том, что машина 
пропускает вас, а также время ее оста- 
новки в секундах. Поворотным сигна- 
лом машина покажет, куда она будет 
двигаться дальше. Таким образом, пе- 
шеход всегда будет знать, что автомо- 
биль его «видит» и дает спокойно пе- 


рейти дорогу. 


-- 


Рис. 19. Автомобиль с механическими ногами 
от компании Нушпаа! 


Нуипда представила самую неверо- 
ятную, на наш взгляд, модель беспилот- 
ного автомобиля — новый внедорож- 
ник Неуае, который дополнительно 
оборудован... механическими ногами. 
Автомобиль может самостоятельно 
перемещаться и перевозить пассажи- 
ров, он рассчитан на четырех человек, 
но также он способен преодолевать 
препятствия, перешагивая через них. 
Внедорожник может подниматься по 
склону, буквально перемещаясь по 
камням и перебираясь через них. Это 
может стать уникальным транспортом 
для эвакуации пострадавших, напри- 
мер, в скалистой местности, и стать, в 
какой-то степени, альтернативой вер- 
толету. Пока это, наверное, самая сме- 
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Профессиональные программируемые 
нагрузки постоянного тока Актаком 


ИТ антаном 
чо” 


Е точно | нАДЕЖНО | доступно 
---------- угугуу.аКктаКот.ги 


АТН-8020 
АТН-8030 
АТН-8036 


АТН-8360 АТН-8365 АТН-8366 
ДЕГ -8600, АЕ. -8605, АЕГ-8608 


КЕБЕГІ 8. 


АТН-8180 АТН-8185 


лев 
АТН-8240 АТН-8245 ко 


АТН-8060 АТН-8065 
АТН-8120 АТН-8125 


е Высокая точность установки / измерения параметров - 0,03% / 0,015% 
е Четыре основных режима (СУ, СС, СВ, СМ) 
и два комбинированных (СС+СМ, СВ+СМ) режима стабилизации 
е Статический, динамический, импульсный режимы работы 
е Автоматическое тестирование 
е Работа по пользовательскому списку 
е Режим тестирования батарей 
е Защита от перегрузки по напряжению, по току, по мощности, переполюсовки и перегрева 
® Дистанционное управление от персонального компьютера 
е Возможность поставки электронных нагрузок мощностью до 200 кВт 


_АТН-8020 —АТН-8030 Ф АТН-8036 2 АТН8060 2 АТН-8065 2 АТН-8120 Ф АТН8125 
200 8т__ | 1200 Вт. 
0 


(9) 


200 Вт 1200 Вт 


Модель — АТН-ВТВО ® АТН-8185 © АТН-8240 © АТН-8245 © АТН-8360 2 АТН-8365Ф | 
Мощность | 1800Вт | 18008т | 2400817 | 240087 | 36008т | 36008 | _ | 
0...120А | 0...240А | 0..120А | ___| 
шана. 
БЕЛЕКЕ 


© 


Модеь АТН-8366 © АЕІ-8600 АЕЩ-В6О5 А-П 

Мощь | 3600Вт | 60008т | 60008т | 0081] ||| 
|Входнойтк | 0..480А | 0...240А | 0..120А | 0..240А | 11| 
„Входное напряжение 0...150В | 0.1508 [0.5008 10.508 ии 


© Оборудование включено в Государственный реестр средств измерений 


БОЛЬШЕ ИНФОРМАЦИИ НА иии.е/ікѕ.ги 


Р Е 79 ЭЛИКС, 115211, г. Москва, Каширское шоссе, д. 57, к. 5. 
Б га Тел./факс: (495) 781-49-69 (многоканальный); 
У Мей: млллм.еНК$.ги; Е-тай: ейкз © ейКз.ги 


ПЕРВЫЕЦИФРОВЫЕ 


ПА АМ 
ОСЦИЛЛОПРАФЬМАКТАКОМ 


очно] НАДЕЖНО ДОСТУПНО) 


Аа ква Котли 
САРАЗРЕШЕНИЕМ ЗИ ТАБИТ! ат 
© ТИТ 


У До 4-х приборов в 1 корпусе : 
Цифровой осциллограф с полосой 300 МГц У ОакаКот 
1 или 2-х канальный генератор сигналов“ 
Цифровой мультиметр 3 % разряда“ 

- Анализатор протоколов РС, 5Р1, В5-232, САМ“ 
У Большая глубина записи 40 миллионов точек 
У Высокая скорость захвата осциллограмм 75000 осц/с 
У 28 типов автоматических измерений 
У Анализ спектров на основе БПФ 
У Батарейное питание“ 
У Возможность установки сенсорного дисплея* 


У Дружественный экранный интерфейс 
аә “е “9 \ 
Зълалъламаыаһа = ^0-6\22м 19 
сесси аа = Новинка! 


А05-6062Н А08-6122 А0$-6122Н А03-6142Н А0$-6222 А0$-6222Н А0$-6322 


р” 
и Количество каналов 2 + внешний запуск 


| Максимальная дискретизация“ * 1 Гвыб/с 2 Гвыб/с 2,5 Гвыб/с 

| Скорост захвата | 75000 осу/с 

40 М точек 

Тнодет до 1000 оделс 

В/12би | 8бит | 8/12бит 8 бит 
Тип запуска фронт, импульс, видео, скорость нарастания, рант, окно, по истечению времени, М фронт, логический шаблон, сигналы последовательных шин 
Интерфейсы Штатно: И5В-демсе, ИЗВ-Поз!, ГАМ; Опционально: МОА и АМ выход 

Дисплей Цветной 8”, ТЕТ, 800х600, 65535 цветов; опция сенсорный 1Р5 дисплей 1024х768 


а #9 
«а 


нон А. н 


* - дополнительная опция при предварительном заказе; **- параметры указаны для режима разрешения 8 бит 
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лая модель автомобиля, которую мож- 
но представить. 

Компания Кеуз1е Е Тесвпо!оотез5 
(угүгүу.Ккеуѕісһі сот) также в этом году 
стала одним из участников СЕ$. И ос- 
новной продукцией, представляемой на 
выставке, стали системы тестирования 
для качественной и бесперебойной ра- 
боты «подключенного» транспорта. 

Что же заключает в себе данный 
термин? «Подключенные» автомобили 
сочетают в себе технологии транспорта, 
средств связи и Интернета вешей. При- 
нимая во внимание особо важные тре- 
бования к безопасности современных 
транспортных средств и необходимость 
обеспечения взаимозаменяемости ком- 
понентов от различных производите- 
лей, разработчики стоят перед необхо- 
димостью решать более сложные 
задачи, чем когда бы то ни было. Более 
того, бытует мнение, что к 2025 году 
каждый автомобиль на дороге будет 
тем или иным образом «подключен- 
ным». И компания Кеуѕісһі готова по- 
мочь довести до коммерческой готов- 
ности разрабатываемые устройства, 
системы, приложения и даже всю вну- 
треннюю сеть автомобиля в целом. 


Рис. 20. На стенде компании Кеуѕіді\ї ТесһпоІодіеѕ 


В частности, автомобильный Ешегпе! 
представляет собой основу для современ- 
ных высокоскоростных автомобильных 
сетей и призван обеспечить потребности 
беспилотных транспортных средств и 
усовершенствованных систем помощи 
водителю (АРА) в более высокой про- 
пускной способности и меньших задерж- 
ках. Инновационные решения компании 
Кеуѕіоһ для разработки и тестирова- 
ния сетей и устройств автомобильного 
Ећегпе помогут обеспечить соответ- 
ствие требованиям отраслевых стандар- 
тов от физического уровня 1 модели О51 
до протоколов самых высоких уровней. 
Вместе с тем, компания продолжает пре- 
доставлять различные средства тестиро- 
вания для последовательных шин пере- 
дачи данных, таких как РС, 5Р1, ОАВТ, 
САМ, САМ ЕП, СХРІ, ЅЕМТ, ММ, 
НехКау, ВгоадК-Кеас и МОЅТ, для 
удовлетворения текущих потребностей 
автомобильной промышленности. 

«Подключенные» автомобили, как 
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Рис. 21. Система Кеуѕідћі Ебб40А ЕХМ 


правило, оснащаются различными си- 
стемами беспроводного доступа к сети 
и МГАК. Это позволяет таким автомо- 
билям взаимодействовать через Интер- 
нет с другими устройствами как внутри, 
так и за пределами транспортного сред- 
ства, а также с другими транспортными 
средствами и ближайшими узлами сете- 
вой инфраструктуры. 

«Подключенные» автомобили об- 
мениваются информацией о состоя- 
нии дорог и дорожной обстановке, 
что позволяет всем находящимся по- 
близости транспортным средствам 
предпринимать соответствующие дей- 
ствия. В большинстве источников та- 
кой подход называют «У2Х» или ком- 
муникацией «автомобиль — внешний 
мир» («уешс!е їо апу 112»). При этом 
используются различные технологии 
беспроводной связи, включая стан- 
дарты ІТЕ, ГТЕ-Адуапсеа, АМ 
(802.11р), Вшеоо и МЕС (коммуни- 
кация ближнего поля). В перспективе 
возможно также использование сетей 
связи стандарта 56. Контрольно-из- 
мерительные решения Кеуѕіеһї, такие, 
как, например, комплект для тестиро- 
вания средств беспроводной связи 
Е6640А ЕХМ, позволяют тестировать 
различные типы технологий беспро- 
водной связи, используемые в «под- 
ключенных» автомобилях. Система 
Е6640А ЕХМ еще удобна и тем, что 
она сочетает в себе функции приемни- 
ка и передатчика сигналов. 

Среди других разработок Кеузрор! 
также были представлены решения 
для тестирования систем вызова экс- 
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Рис. 22. Решение Кеуз19{ Еб950А 


тренных служб (еСаП), которыми ос- 
нащены современные автомобили, на 
соответствие требованиям стандар- 
тов. А это обеспечивает полную безо- 
пасность водителям и пассажирам 
транспорта. Таким решением являет- 
ся Е6950А, которое осуществляет пол- 
ное функциональное тестирование 
бортового оборудования систем еСаШ 
ЭРА-ГЛОНАСС. Решение включает в 
себя: один комплекс для тестирования 
средств беспроводной связи Е7515А 
ОХМ или Е5515С/Е (89600), программ- 
ное обеспечение имитации центра об- 
работки экстренных вызовов и коорди- 
нации работы экстренных служб (ЦОВ) 
Е6951А, один векторный генератор сиг- 
налов №172В или №182В, программ- 
ное обеспечение №7609В для имитации 
сигналов ГНСС и один производитель- 
ный аудиоанализатор 08903В. 
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Рис. 23. Приёмник Кеуѕідћі №9038 А МХЕ 


Кроме того, высокие уровни элек- 
тромагнитных помех в «подключен- 
ном» автомобиле могут стать причиной 
ухудшения качества работы чувстви- 
тельного электронного оборудования и, 
в конечном счете, к отказам. Поэтому 
критически важно обеспечить соответ- 
ствие систем автомобиля также и 
требованиям стандартов по электро- 
магнитной совместимости. Решения, 
представляемые компанией Кеуѕіеһї, 
дают точную оценку уровням излуче- 
ний, выявляют нежелательные сигналы 
и определяют причины их возникнове- 
ния. Одним из таких решений для из- 
мерения ЭМП является приемник 
№038 А МХЕ с частотным диапазоном 
от 3 Гц до 44 ГГц. Приемник позволяет 
измерять кондуктивные и индуктивные 
помехи, в том числе имеющие неперио- 
дический импульсный характер, упро- 
щая и автоматизируя сбор и анализ 
данных. 

Раз мы затронули тему систем тести- 
рования и измерений, хотелось бы так- 
же рассказать о тех измерительных при- 
борах, которые мы также увидели на 
выставке. Мы постарались выделить, 
пожалуй, самые необычные из них. 

Компания Роки (у\\\у.роктетег. 
сот) представляла миниатюрный бес- 
проводной измерительный прибор 3 в 
1, настолько маленький, что его можно 
носить вместо брелока. Между тем, это 
самый настоящий Тгие КМ5 мульти- 
метр, осциллограф и регистратор дан- 
ных в одном корпусе. 

В качестве мультиметра прибор спо- 
собен проводить точные измерения по- 
стоянного (10 мВ...60 В) и переменного 
(42 В) напряжения, постоянного и пере- 
менного тока (1 МА...2 А) с погрешно- 


„КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ И СИСТЕМЫ 


 ТЕ$Т 8 МЕАЗОВТМС ПЧ5ТКОМЕМТ$ АКО $У$ТЕМ$ 


31 


№1, 2020 


ВЫСТАВКИ 


стью +1%, сопротивления (1...1 МОм, 
+5%), температуры (1...60 “С, +1 °С), а 
также производить прозвонку цепи и те- 
стирование диодов. 

Как осциллограф Рокі способен 
фиксировать сигналы напряжения и то- 
ка и отображать захваченные осцилло- 
граммы на экране смартфона посред- 
ством специального приложения. Вы 
можете работать в частотном диапазо- 
не, используя БПФ. Осциллограммы 
можно приближать, а длительное на- 
жатие на график позволяет устанавли- 
вать курсоры. Среди основных техниче- 
ских параметров можно выделить 
частоту дискретизации (1 Мвыб/с, 12 
бит), а также регулируемый уровень за- 
пуска. 


Рис. 24. Измерительный прибор 3 в 1 от компании 
Роки 


Рок! также функционирует и как 
автономный регистратор данных, кото- 
рый запоминает показатели температу- 
ры, напряжения или тока в течение 
длительного периода времени. Сигналы 
могут быть загружены в ваш телефон 
для отображения. Внутренняя память 
прибора — до 8000 точек. 

А главное — измерительные щупы 
никогда не потеряются, они выдвигают- 
ся из прибора по типу рулетки. 

Это, пожалуй, один из самых кро- 
хотных приборов, представленных на 
выставке. Задумка, на самом деле, 
очень интересная — вам не нужно но- 
сить громоздкое оборудование, устрой- 
ство можно взять с собой куда угодно, 
просто положив в карман. Но идея соз- 
дания измерительных приборов-лилли- 
путов, оказалось, посетила не только 
эту компанию. Компания Сотроскет 
(уууу.сотросКкеі.сот) продемонстриро- 
вала свой миниосциллограф. Этот ма- 
лыш весит всего 100 г. и умещается на 
ладони, но обладает достаточно высо- 
кими техническими характеристиками. 
Миниосциллограф Міпіѕ имеет 2 кана- 
ла, разрешение 12 бит и полосу пропу- 
скания 2 МГц. Частота дискретизации 
составляет 10 Мвыб/с на канал. 

Осциллограф оснащен алгоритмом 
быстрого преобразования Фурье 
(БПФ) для проведения анализа сигна- 
ла не только во временной, но и в ча- 
стотной области, а также режимом 
ХҮ. Модель позволяет сохранять на- 
блюдаемые осциллограммы в виде 
графических файлов и СЗУ таблиц. А 
самое интересное, что дисплеем ос- 
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Рис. 25. Двухканальный миниосциллограф Міпіѕ 


циллографа может стать как ваш но- 
утбук, так и смартфон. 

По такому же принципу работает и 
мультиметр компании Моп (жу. 
уіоптеїег.10), которая сделала его не 
только миниатюрным, но и предала 
ему нестандартный дизайн. С первого 
взгляда может показаться, что перед 
вам не мультиметр, а только щупы от 
него, но, на самом деле, эти щупы и 
есть само устройство. Щупы подклю- 
чаются по Вчеоой к любому смарт- 
фону, на экран которого выводятся 
результаты измерения напряжения 
или сопротивления. 


Рис. 26. Необычный мультиметр от компании Моп 


На стенде компании Га Сгоѕѕе 
Тесппоору, Гла. (ум Ласгоззейесвпо|оэу. 
сот) можно было увидеть целый ряд 
метеорологических приборов. Внима- 
ние привлек необычный анемометр ча- 
шечного типа ГТУ-У\/ЗОТНО1. Прибор 
имеет нестандартную систему крепле- 
ния, за счет чего его можно прикрепить 
к стене или же иной рабочей поверхно- 
сти. Анемометр способен измерять ско- 


Рис. 27. Анемометр чашечного типа ІТМ-М/Ѕ0ТНО1 


рость воздушного потока в диапазоне 
0...178 км/ч, одновременно определяя 
его направление, измерять температуру 
в диапазоне от -29 °С до 60 °С, а также 
уровень влажности (10...99% К.Н.). 
Прибор по сети №і-Еі передает резуль- 
таты на любое, выбранное вами устрой- 
ство, будь то смартфон или ноутбук, на 
котором вы предварительно установи- 
ли специальное приложение. 


Рис. 28. Минидатчик, чтобы сделать из смартфона 
анемометр 


Также разработчики компании 
предлагают сделать чашечный анемо- 
метр из вашего смартфона. Все, что для 
этого нужно — ваше мобильное устрой- 
ство и минидатчик компании, который 
устанавливается в разъем смартфона. 
Используя приложение компании и ми- 
нидатчик, вы сможете измерять ско- 
рость воздушного потока в диапазоне 
от 2 до 25 м/с. 


Рис. 29. Модуль мониторинга ВОЛС ТМО-200 
компании ТО! Со. М9. 


Корейская компания ТОТ Со., Пл. 
(мулу .со.Кг), специализирующаяся 
на разработке и производстве систем 
мониторинга ВОЛС, представила свои 
устройства в рамках СЕ$. В системах 
компании задействована технология 
для дистанционного измерения, строя- 
щаяся на базе анализа света обратного 
рассеяния. Системы компании идеаль- 
но подходят для применения в области 
телекоммуникации, а также оборонной 
промышленности. 

Одним из приборов, демонстри- 
руемых на стенде компании, стал 
модуль мониторинга ВОЛС ТМО- 
200. Модуль способен своевременно 
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ВАША ЛАБОРАТОРИЯ 
В АНТИСТАТИЧЕСКОМ ИСПОЛНЕНИИ ОТ № ПИТЯКОМ” 


ИНСТРУМЕНТ 


• Высококачественная легированная сталь 
• Твердость режущих кромок до 63-65 единиц 


по шкале Роквелла С 


СТОЛ С АНТИСТАТИЧЕСКОЙ 
СТОЛЕШНИЦЕИ 
АРМ-4ХХХ-ЕЗО 


е Столешница из токо- 
проводящей ДСП 
толщиной 25 мм 

• Разъем и кабель заземления 

е Надежное заземление 

• Использование 
современных материалов 

е Соответствие требованиям 
международных стандартов 

е Универсальность 
и эргономичность 

е Высокое качество продукции 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 
СТАТИЧЕСКОГО 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВА 


АТР-9365 


е Диапазон измерений 
0...19,990 В 

• Точность измерения +5 % 

• Напряжение 
питания 9 В 

• Габаритные размеры 
145 х 90 х 33 мм 

• Масса 220 г 


АНТИСТАТИЧЕСКИЙ 
БРАСЛЕТ 
АНТ-5163 


е Предназначен для снятия 
статического электричества 

• Имеет удобный 
эластичный обхват 

* Регулировка по обхвату 
запястья руки 

* Длина провода заземления 
в вытянутом состоянии 
150 см 


Е50-защищенная 
зона от АКТАКОМ - 

зто, прежде всего, рабочий 

стол с антистатической 

столешницей высокого 
качества, соответствующего 
международному стандарту 

1ЕС 61340-5-1/2. 


АНТИСТАТИЧЕСКИЕ 
ЩЕТКИ 
АТР-940Х 


• Выполнены из специального 
эластичного пластика, 
не наносящего повреждений 
структуре компонентов 

е Предназначены для очистки 
плат и удаления с них пыли 

• Сопротивление 10°...105 Ом 


ВЫБОР ЗА ВАМИ! 


АНТИСТАТИЧЕСКИЕ 
КРЕСЛА АРМ-350Х 


• Комплект колес входит 
в базовую комплектацию 

• Поверхностное сопротивление 
к земле 0,5...1 мОм 

* Поверхностное сопротивление 
обивочной ткани 0,5...0,8 мОм 

• Антистатическое покрытие 

• Диаметр 50 мм 


ЭЛИКС, 115211, г. Москва, Каширское шоссе, д. 57, к. 5. 
Тел./факс: (495) 781-49-69 (многоканальный) 
Мей: умум.ейКз.ги; Е-тай: ейкз © ейКз.ги 
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АНТИСТАТИЧЕСКИЕ 
ПИНЦЕТЫ 
АТР-941Х 


* Предназначены для работы 
со статически чувствительными 
компонентами 


• Выполнены из высокоэластичного 


специального пластика, 
нейтрального к статическому 
электричеству 
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обнаруживать несанкционирован- 
ный доступ к ВОЛС, определять про- 
блемные места оптического волокна 
и устранять повреждения еще до то- 
го, как они смогут проявить себя, а 
также максимально быстро реагиро- 
вать в случае возникновения аварий 
во избежание длительных периодов 
неработоспособности линии связи. 

Разделы международной выставки 
потребительской электроники СЕЅ 
2020 пополнились еще одним совер- 
шенно новым пунктом — Путешествия 
и туризм. Если вам приходится часто 
совершать поездки, или вы просто яв- 
ляетесь активным путешественником, 
такой павильон с техникой для путеше- 
ствий и туризма стал бы весьма интере- 
сен вам для посещения. 


Рис. 30. Электронный переводчик компании Мазсо 


Интересные, но, как мы уже успе- 
ли заметить, не совсем уникальные 
изобретения, можно было увидеть на 
стенде компании Уазсо (муу.уазсо- 
еІесігопісѕ.сот) — это электронный 
переводчик, который поможет вам в 
общении и не даст заблудиться в чу- 
жой стране. Почему не уникальное, 
потому что такие переводчики нам 
довелось увидеть совершенно недав- 
но на одной из крупных выставок 
электроники в Гонконге. Такие пере- 
водчики работают автономно и не 
требуют подключения к сети. Созда- 
ется впечатление, что совсем скоро 
профессия переводчика будет просто 
вытеснена подобными гаджетами. 
Чем интересны электронные перевод- 
чики именно компании Уазсо — они 
не просто разных цветов. Можно вы- 
брать устройство в разном дизайне — 
более компактные или же, наоборот, с 
увеличенной диагональю экрана. В 
ассортименте компании имеется план- 
шет-переводчик с клавиатурой, спе- 


Рис. 31. Водный велосипед от компании Мата 5 


циально для тех, кому удобнее наби- 
рать текст. Кроме того, практически 
каждая из моделей компании имеет 
дополнительные функции — встроен- 
ную камеру высокого разрешения и 
калькулятор, как бонус. Почти все 
устройства знают до 40 языков. 

Любите активные виды спорта? 
Тогда вам наверняка было бы инте- 
ресно взглянуть на водный велосипед 
от компании Маша 5 (мулм.ташаз. 
сот). Устройство, действительно, 
очень похоже на велосипед. У него 
есть руль, сиденье и педали, которые 
нужно крутить. Но вот вместо колес у 
данного велосипеда водные лыжи. 
Производители уверяют, что, когда 
едете на таком велосипеде, не замеча- 
ете никакой разницы, как будто вы 
едете на самом обычном велосипеде, 
пока не увидите под собой водную 
гладь. Компания считает, что уже в 
2020 такие «велосипеды» будут приоб- 
ретаться любителями активного отды- 
ха и быстро войдут в массы. 


Рис. 32. Экшн-камера от Екеп бгоир 4. 


Если вы не только любитель актив- 
ного туризма, но и хотите запечатлеть 
каждый момент своего путешествия на 
камеру, то обычное устройство может 
не справиться. Для съемки в экстре- 
мальных условиях подойдет только, так 
называемые, экшн-камеры. Компания 
ЕКеп Стоир Іх. (ууү.екеп.сот) пред- 
ставила в рамках выставки СЕЅ целый 
ряд экшн-камер и дронов для съемок в 
движении. Фотографии и видео, сде- 
ланные с помощью таких камер, полу- 
чаются четкими и качественными. 


Рис. 33. Маска для сна со встроенными 
наушниками 


Любители поспать в дороге также 
могли найти в новом павильоне СЕЅ 
нужные устройства. На стенде компа- 
нии Ѕһепғһеп ЗПеертаПог Тесрпоору 
Со., 144. (ууу.51еерѓаог.сот) можно 
было увидеть любопытные приспосо- 


Рис. 34. Маска для сна, предотвращающая храп 


бления для сна. Одним из них стала ма- 
ска для сна и наушники в одном. 

Кроме того, компания продемон- 
стрировала свою «умную» подушку, ко- 
торая начинает оценивать качество ва- 
шего сна сразу, как вы ложитесь спать. 
Подушка работает совместно с мобиль- 
ным приложением, поэтому на утро вы 
сможете посмотреть, сколько часов 
длился полноценный сон, а также, ка- 
кое было давление и пульс, пока вы 
спали. 

Для тех, кто храпит во сне, страш- 
но стесняется, но ничего не может с 
этим поделать, есть решение от ком- 
пании Нирпоѕ (уүү.һирпоѕ.ѕїоге). 
Это мягкая гипоаллергенная маска 
для сна, которая реагирует на дыха- 
ние человека во время сна. Если че- 
ловек неправильно дышит, и это 


Рис. 35. «Умная» пижама от японской компании 
Хепота 


провоцирует храп, маска начинает 
слегка вибрировать. Такие микро- 
волны действуют на определенную 
область головного мозга спящего, и 
он, либо меняет положение тела на 
более удобное, либо расслабляет 
мышцы гортани. При этом сон не на- 
рушается, а дыхание становится спо- 
койным и ровным. Такой маской бу- 
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дет удобно пользоваться дома и, 
особенно, в дороге. 

Кстати, спать можно одновременно 
и в «умной» пижаме. Именно такой вид 
одежды с приставкой смарт продемон- 
стрировала японская компания Хепота 
(уууу.хепота.сот). Предназначена она 
специально для пожилых людей или 
людей, которым приходится пребывать 
в стационаре. Пижама практически 
полностью оснащена датчиками, кото- 
рые считывают давление человека, ча- 
стоту дыхания, пульс и температуру, и 
при этом ее совершенно не отличить от 
самой обычной тканевой одежды. Сами 
разработчики называют свое изобрете- 
ние «электронной кожей». Но самое, 
пожалуй, полезное свойство этой пижа- 
мы — она работает в совокупности с 
приложением, устанавливаемым на 
смартфон. Если у вас дома остался один 
пожилой родственник, вы можете сле- 
дить за его самочувствием удаленно. А 
если так получилось, что он оступился 
или же потерял сознание и упал, вам 
тут же придет сообщение на смартфон. 


Рис. 36. «Умный» пластырь тес 


Еще более странным, пожалуй, чем 
умная пижама, может быть только ум- 
ный... пластырь. Такой, если так можно 
сказать, девайс, был представлен ком- 
панией Ппес (ууу.ітес-іпі.сот). Одно- 
разовый пластырь компании обладает 
встроенной системой мониторинга 
жизненных показателей организма че- 
ловека, отслеживает температуру тела, 
измеряет количество сердечных сокра- 
щений, а также степень насыщения 
крови кислородом. Смарт-пластырь 
способен работать до 7 дней на двух 
мини-батарейках, а утилизируется так 
же, как самый обыкновенный, посколь- 
ку элементы питания пластыря совер- 
шенно нетоксичны и неопасны для 
окружающей среды. 

Компания Возсв (уүуу.Боѕсһ.ги) 
продемонстрировала свой инновацион- 
ный продукт — Міуаѕсоре, умную плат- 
форму для медицинской диагностики. 
Утуазсоре масштабирует образцы, та- 
кие как кровь и другие телесные жидко- 
сти, оцифровывая результаты микро- 
скопической диагностики и анализируя 
их с помощью алгоритмов, основанных 
на искусственном интеллекте. Он спо- 
собен точно и быстро выявлять клеточ- 
ные аномалии и оказывать врачам по- 
лезную поддержку в обследовании и 
диагностике. 

Для тех, кто, помимо физического, 
заботится также и о своем психиче- 
ском здоровье, компания НірроЅсгееп 


М№еџгоїесһ Согр (уүү.һірроѕсгееп-пс. 


ЕХНІВІТІОМХЅ 
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Рис. 37. Умная платформа для медицинской 
диагностики Ммазсоре от Воѕсћ 


сот) изобрела шлем в совокупности с 
небольшим программным модулем, 
подключаемым к компьютеру, позволя- 
ющие в течение всего двух минут выя- 
вить уровень стресса у человека. Для 
начала испытуемому предлагается 
пройти простое тестирование, указав 
предварительно свой пол и возраст. 
Приложение сначала предложит отве- 
тить на вопросы следующего содержа- 
ния: чувствуете ли вы себя иногда по- 
давленным, наблюдаются ли у вас 
нарушения сна, аппетита и т.д. Затем на 


Рис. 38. Изобретение Нірро$сгееп для выявления 
уровня стресса у человека 


голову надевается специальный шлем, 
и человеку предлагается пару минут 
смотреть на изображение на экране. В 
это время устройство снимает электро- 
энцефалограмму мозга и далее выводит 
на экран результат тестирования. Уни- 
кальный алгоритм на базе искусствен- 
ного интеллекта способен с точностью 
более 80% оценить психологическое 
состояние человека. С помощью данно- 
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Рис. 39. Смарт-зеркало от компании Гии-1а6 


го устройства у человека можно даже 
диагностировать серьезное депрессив- 
ное расстройство, требующее вмеша- 
тельства квалифицированного специа- 
листа. 

«Свет мой зеркальце! скажи, да всю 
правду доложи...» — все помнят сюжет 
чудесной сказки Пушкина, а сейчас в 
реальном мире, зеркало компании Гл и- 
ІаБ (уму шши-аЬ.сот) комплименты 
вам отвешивать, конечно, не будет, но в 
течение 10 секунд просканирует и про- 
анализирует состояние вашей кожи, 
чтобы дать рекомендации по использо- 
ванию косметических средств, подходя- 


щих именно вам. 


Рис. 40. Защитный жилет Тһе Тесп-Ап“ 5 


Каждый раз СЕЅ не перестает 
удивлять уникальными изобретения- 
ми, способными сделать нашу жизнь 
комфортнее и безопаснее. Например, 
компания Аршебтагв (ууүгү.аїріпеѕѓагз. 
сот) представила свою уникальную 
систему подушек безопасности Тһе 
Тесһ-Аіг® 5. Система представляет со- 
бой тонкий жилет, который можно 
надеть под любую одежду. Жилет обо- 
рудован 6-ю встроенными датчиками 
(3 гироскопами и 3 акселерометрами). 
Такая система безопасности идеально 
подойдет для мотоциклистов и люби- 
телей экстремального спорта. В слу- 
чае аварии, датчики срабатывают, и 
жилет надувается, смягчая удар. А 
поскольку жилет охватывает грудь, 
плечи и полностью спину, он, в значи- 
тельной степени, поможет предотвра- 
тить серьезные травмы. 


Рис. 41. Беспроводные смарт-наушники 106и0$ 


На стенде МиБеага (муу.пшеага. 
сот) демонстрировались беспроводные 
смарт-наушники ТОБий5, способные 
подстраивать звук в соответствии с 
окружающей обстановкой. Наушники 
могут быть настроены таким образом, 
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чтобы, слушая музыку, вы слышали так- 
же окружающую вас обстановку, что 
особенно важно, например, на улице 
при активном движении людей и транс- 
порта. Или наоборот, вы можете на- 
строить наушники так, что ничто не 
будет мешать прослушиванию вашей 
любимой музыки. Нажав кнопку на на- 
ушнике, вы можете отвечать на теле- 
фонные звонки. Ноу них есть и еще 
одна уникальная функция. Вспомните, 
как иногда непросто общаться в шум- 
ном кафе, где играет громкая музыка, 
особенно, если человек сидит от вас 
через стол. Модель ІОБиаѕ реализует 
возможность усиления речи вашего со- 
беседника на фоне остальных звуков. 
Это станет отличным устройством для 
людей с нарушением слуха. 


Рис. 42. Кошелёк Іпйіедодо с 6Р$-навигатором 
и фотодатчиком 


Интереснейший вид кошелька про- 
демонстрировала компания Пафегоро, 
пс. (уууу.іпаіероро.сот). Это с виду 
обычный стильный кошелек, но он не 
так прост, как кажется. Это смарт- 
устройство практически невозможно 
украсть безнаказанно или же потерять. 
По мере увеличения расстояния между 
кошельком и владельцем, активируется 
тревожный сигнал, который поступает 
владельцу на телефон. Вы можете 
включить карту и отследить местона- 
хождение пропажи — модель оборудо- 
ван СР5-навигатором. Еще одна инте- 
ресная функция — наличие фотомодуля, 
который срабатывает, если кошелек от- 
крывается на расстоянии от владельца. 
Фото «взломщика» отправляется вла- 
дельцу на смартфон. В довершение, это 
еще и паурбенк, которым вы всегда мо- 
жете зарядить свой смартфон. 

Компания Мойу Шс. (мулулпутойу. 
сот) продемонстрировала свое виде- 
ние фитнес-трекеров. Сейчас подобные 
девайсы активно используются при за- 


Рис. 43. Фитнес-трекер в виде кольца от компании 
Мойу пс. 
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нятиях спортом и просто в повседнев- 
ной жизни. Они измеряют шаги, часто- 
ту сердечных сокращений, количество 
часов полноценного сна. И, как прави- 
ло, все они представляют собой брас- 
лет, надеваемый на запястье. Разработ- 
чики Мобу Шс. предположили, что 
такие браслеты не всегда удобны, порой 
громоздки и не всегда сочетаются с де- 
ловым стилем одежды. Поэтому ими 
предлагается трекер в виде кольца. 
Этот небольшой аксессуар способен 
выполнять все те же функции, что и 
трекер-браслет, но имеет вид стильного 
ювелирного украшения. 

Если вас все-таки интересуют тра- 
диционные трекеры-браслеты или же 
часы, то на стенде Машх (уугуу. 
ромегуаїсһ.сот) можно было увидеть 
смарт-часы РомегУаїсһ 2. Это первые и 
единственные в мире полнофункцио- 
нальные умные часы, которые не требу- 
ют зарядки или замены аккумулятора. В 
их основе — термоэлектрический ис- 
точник питания Маїгіх, который полу- 
чает энергию от тепла запястья. Допол- 
нительно часы заряжаются от солнца. У 
вас на руке всегда будут часы, пульсо- 
метр, средство мониторинга сна, СР5- 
трекер, трекер активности, и все эти 
устройства всегда будут иметь полный 
заряд и своевременно выполнять свои 
функции. 


Рис. 44. Смарт-часы РошегЛаїсћ 2 
с термоэлектрическим источником питания Машх 


Одной компании удалось получить 
энергию из тепла человеческой руки. 
Другой же компании удалось получить 
иное ценное вещество и, в буквальном 
смысле слова, из воздуха — это воду. В 
прошлом году нам удалось увидеть по- 
настоящему удивительную разработку 
израильской компании Маїѓегоеп (кул. 
уаїѓегоеп.сот), которая представила по- 
сетителям выставки генераторы, спо- 
собные вырабатывать чистую питьевую 
воду из воздушных паров. На тот мо- 
мент у компании имелись несколько 
вариантов атмосферных генераторов 
воды — от систем промышленного мас- 
штаба, предназначенных для заводов 
или отдаленных населенных пунктов, 
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Рис. 45. Кулер Зо!аг СЕММУ от компании \№аќегдеп 


до аппаратов для личного автомобиля, 
а также домашнего и офисного назна- 
чения. Самые крупные модели генера- 
торов компании способны вырабаты- 
вать до 5000 литров воды в день, 
используя при этом 250 Втч на литр. 

В этом году мы смогли увидеть но- 
вую модель кулера компании под на- 
званием Ѕојаг СЕММУ. В целом, можно 
подумать, ничего необычного, стан- 
дартный кулер, который есть в каждом 
офисе, если не знать о принципе его 
работы. Кулер вырабатывает до 30 ли- 
тров в день также из атмосферной вла- 
ги! Управление осуществляется с пуль- 
та, которым можно оптимизировать 
объем вырабатываемой воды и даже 
снижать шум при работе кулера, он мо- 
жет работать абсолютно беззвучно. 
Кроме того, прибор работает на сол- 
нечных батареях, что совершенно без- 
опасно для окружающей среды. От 
стандартного кулера остается только 
лишь возможность выбора температу- 
ры, нажатием на соответствующие 
кнопки горячей или холодной воды. 

На выставке СЕЅ можно было уви- 
деть и вполне привычные устройства, 
но доработанные до совершенно ново- 
го уровня. Так, компания МЕТСЕАК 
(уулу.пейреаг.сот) представляла роу- 
тер-систему следующего поколения 
под названием Опи. Система состоит 
из двух компактных приборов, спо- 
собных поддерживать бесперебойную 
работу сети ММ1-Е1 для множества под- 
ключенных устройств одновременно. 


аи. чав — инь 
Рис. 46. Роутер-система следующего поколения От! 


От! использует запатентованную 
трехдиапазонную технологию №і-Еі 
для невероятно высокой скорости ин- 
тернета. 

Отличная новость для домашних 
мастеров и профессионалов, компания 
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КоББох разработала инструмент КоБбох 
РіоіќаІ ЗтаП Ог", имеющий ряд ин- 
теллектуальных функций, таких как: 
цифровой уровень, лазерная измери- 
тельная система, определение скорости 
вращения вала дрели в зависимости от 
выбранного материала изделия, а самое 
главное — теперь вы никогда не ошибе- 
тесь с местоположением оси сверления. 


Рис. 47. Инструмент Воббох Юідіќа! Зтай От“ 


И снова часы, сегодня это не просто 
бытовой прибор, показывающий время, 
а также, в некоторых странах, статус 
своего владельца. Сегодня это много- 
функциональное устройство, заботяще- 
еся о здоровье и безопасности своего 
владельца. А часы, которые представи- 
ла компания МаѓсһЅКіпѕ, могут, исполь- 
зуя приложение на смартфоне, легко и 
просто менять вид циферблата: любой 
цвет, любой формат цифр и стрелок, 
т.е. имея только одни часы — вы обе- 
спечены модным аксессуаром под лю- 
бой свой наряд и настроение. 


Рис. 48. Смарт-часы от компании \МаісһЅ$Кіпѕ 


На выставках СЕ$ предыдущих го- 
дов нам доводилось видеть удивитель- 
ные плоские яркие телевизоры разных 
компаний. Даже уникальный гибкий, 
сворачиваемый в рулон телевизор от 
ГО. И тут нам снова нужно вернуться 
к компании Затзипе, ведь она проде- 
монстрировала абсолютную новинку 
— флагманский телевизор О0950Т5 
формата 8К. Дисплей нового телеви- 
зора выполнен в стиле Іайпіќу Оезеп 
и совершенно не имеет рамок. Разре- 
шение экрана составляет 7680х4320 
пикселей. Толщина самого телевизора 
не превышает всего 15 мм. 

Модель 0950758 оборудована ИИ- 


„ЕХНВТОН5.... 


процессором и технологией ОЩест 
шасКтр боипа Р!из. За счет этих техно- 
логий исходное изображение картинки 
улучшается до формата 8К, и оптими- 
зируется звуковое сопровождение. При 
этом эффект объемного звучания до- 
стигается без дополнительных колонок, 
а только за счет динамиков телевизора. 

Среди прочих особенностей ново- 
го телевизора Ѕатѕипо также можно 
выделить поддержку голосовых асси- 
стентов, таких как Соое Азззгат и 
Ашагоп АІеха, а также возможность 
беспроводной связи по Вшеос и 
Мн. 


Рис. 49. Флагманский телевизор затзипо 0950Т5 
формата ЗК 


Корпорация Коуо!е ( 

), мировой лидер в области гибких 
технологий, представил на выставке од- 
ну из самых красивых и удивительных 
экспозиций, КоТгее — это великолеп- 
ная демонстрация возможностей гиб- 
ких дисплеев. Дерево имеет около 1000 
листов гибких программируемых дис- 
плеев. Другой новинкой корпорации 
был Мпаре Зтаг{ бреаКег, оснащеный 
фирменным 8-дюймовым полностью 
гибким сенсорным дисплеем АМОГЕО 
от Коуо!е, охватывающим цилиндриче- 
ский корпус динамика. Элегантное ре- 
шение дисплея Коуо!е обеспечивает 
потрясающие визуальные эффекты и 
простое сенсорное управление. 

В один из дней работы выставки 
СЕ$ приняла участие дочь и советник 
президента США — Иванка Трамп, 
которая дала интервью президенту 
СТА, Гари Шапиро. Дискуссия посвя- 
щалась влиянию инновационных техно- 


Рис. 50. Потрясающая инсталляция ВоТгее 
из гибких дисплеев 


Рис. 51. Цилиндрический динамик с гибким 
сенсорным дисплеем Мігаде $так Зреакег 
от компании Воуо!е 

логий на сферу трудоустройства, на 
развитие трудовых ресурсов и про- 
грамм профессиональной переподго- 
товки. В свою очередь, миссис Трамп 
выразила свое восхищение выставкой, 
ее организацией, невероятными техно- 
логиями, многие из которых ей удалось 
увидеть впервые и именно на выставоч- 
ных площадках СЕ$. 


Рис. 52. Интервью Иванки Трамп в рамках СЕЗ 


И мы не можем с этим не согласить- 
ся. Действительно, выставка СЕЅ уди- 
вительна, ведь именно здесь, каждый 
год, мы открываем для себя что-нибудь 
совершенно новое, потрясающее, вос- 
хитительное, необыкновенное и, по- 
рою, очень забавное. Уже известны да- 
та и место проведения выставки СЕЅ 
2021 года. Встречаемся, как и обычно, в 
Лас Вегасе, в самом начале следующего 
года — с 6 по 9 января. ЁЎ 


СЕЗ 15 Ше мога 5 вайтептр ріасе (ог 
ай тозе ипо Шпуе оп ше Бизтезз оў 
сопзитег іесһпоіоріеѕ. Іі Паз ѕегуеа 45 
ше ргоуіпе втоипа јог іппоуаіогѕ апа 
Ргеакіћгоиећ іесһпоіоріеѕ јог 50 уеагѕ 
— те вора] згаве ийеге пех!-вепегайоп 
тпоуайопвз аге пигодисей іо е тагКе!- 
Расе. СЕЅ 2020 уаз пей оп Јапиагу 
7-10 ит мо аддшопа! зреса! Меаіа 
дауз огвапігеа оп Лапиагу 5 апа 6 Бе- 
юге те оста! зйоу орептр. Егот іћіѕ 
уегу атс!е уои и ве! іо Кпои абои! е 
ипідие тпоуайуе аеуісеѕ уои’уе пеуег 
Леага оў Беўоге. 
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НОВЫЕ МУЛЬТИМЕТРЫ Ох ПОТЯБОМ 
С УНИКАЛЬНЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ! “а "оч" ленне рости 


Прецизионный ТгиеВМ$ мультиметр АММ-1149 


• Высокая точность 0,05% 

• Суперчёткий ЖК-индикатор 50000 отсчётов 

• Одновременное отображение трёх измеренных параметров 

• Измерение постоянной и переменной составляющих (АС+0С) 

• Высокое разрешение (0,01 мВ; 0,01 мкА; 0,01 Ом; 0,001 Гц; 0,001 нФ) 

• Удержание пиковых значений (РЕАК) и режим относительных измерений (ВЕ) 
• Режим измерения токовой петли 4-20 мА с отображением в % (|ООР) 
Регистратор измеренных значений (9999 ячеек) 

• Защита от пыли и влаги 1Р67 


ТтиеВМ$ мультиметр со встроенным 
измерителем ВЕС АММ-3033 


• ЖКИ 6000 отсчётов с подсветкой 

• Базовая погрешность 0,5% 

• Тестовая частота до 10 кГц 

• Регистратор данных на 50 карту 

• Измерение индуктивности до 100 Гн 
• Измерение емкости до 600 мкФ 


Промышленный ТгиеВМ$ 

мультиметр АММ-1015 

• ЖКИ 19999 отсчетов 

• Частотный диапазон 40 Гц...1 кГц 

• Базовая погрешность 0,1% 

• Измерение пост. и перем. тока 
до 20 А 

• Измерение емкости до 2000 мкФ 


Мультиметр с функцией мегаомметра АМ-1018В 


• Базовая погрешность 0,2% 

• Измерение сопротивления изоляции до 2 ГОм 

• Тестовое напряжение 50 В/ 100 В/ 250 В/ 500 В/ 1000 В 

• Измерение частоты синусоидального сигнала, прямоугольных импульсов и 
коэффициента заполнения 

• Режим измерения емкости 1000 мкФ 


ТиеВМ$ мультиметр с 
автовыбором диапазонов 
АММ-1032 


• Большой ЖКИ (6000 отсчётов) с 
подсветкой и графической шкалой 

• Бесконтактный датчик переменного 
напряжения (МСУ) 

• Удобное крепление щупов на корпусе 


Профессиональный мультиметр _ 
АМ-1060 


• Большой ЖКИ дисплей 3999 отсчетов 
• Быстрод. графическая шкала: 40 сегм. 
• Базовая погрешность 0,5% 

• Удержание мин ./макс. значений 

• Измерение пиковых уровней 

• Относительные измерения 


Мультиметр со встроенным 
фонариком АММ-1048 


• ЖКИ 3 3/4 разрядов (4000 отсчётов) 

• Широкий набор измерительных функций 
• Бесконтактный индикатор напряжения 

• Категория защиты: САТ Ш 1000\ 

• Эргономичный корпус 


\МеБ: млилм.еК$.ги: Е-тай: ейкз © ейК$.ги 


ЗЛИКС, 115211, г. Москва, Каширское шоссе, д. 57, к. 5. 
Тел./факс: (495) 781-49-69 (многоканальный) 


Бюджетный цифровой 
мультиметр АММ-1042 


• Измерение токов с высоким 
разрешением 0,1 мкА 

• Автоматический и ручной выбор 
диапазонов 

• Компактные размеры 


БОЛЬШЕ ИНФОРМАЦИИ НА 
имии/.е/ікѕ.ғи 


В&5` 5соре Кідег 


1002 
ВТН 1004 РЕЧ 


Оптимальный состав комплектов До 8 приборов в одном 


• Портативный осциллограф КТН1002 или КТН1004 компактном корпусе 
• Опция полосы пропускания 200 МГц - КТН-В222 / КТН-В242 
• Опция беспроводных МАН сетей - КТН-К200 


е Опция дистанционного управления через меб-интерфейс - КТН-К201 Беспроводное и проводное 


Жесткий пластиковый кейс для переноски - КТН-24 удалённое управление 
Превосходные характеристики Интуитивно-понятное 
е 2 или 4 изолированных канала управление 
• Полоса пропускания 200 мГц (опционально до 350 или 500 МГц) (сенсорное и кнопочное) 


Частота дискретизации до 5 млрд отсчетов/с 
• Глубина памяти до 500 тыс. отчетов 

• Разрешение АЦП 10 бит 

• Встроенный мультиметр / вольтметр 


ай рды Й по уникальной цене 
ен 2 КАНАЛА 6 руо. 
ВТН1002РЕЦ$ 304 434 руб. 
4 КАНАЛА 521144 руб. 
ВТН1004РЕЦ$ 374 358 руб. 
„КОМПЛЕКТ 


Оформите заказ на ууууму.ейКз.ги 


